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Table 2. Magnitudes and colors of recommended standard stars for 1994-1995 Mars observing

'

B.S. RA (2000) DEC (2000) v g-v B-V V-R v-I
2219 06 15 22.6 +28% 29 53 4.35 1.82 1.01 0.80 1.34
2230 06 16 19.0 +23 58 12 6.09 1.52 0.90 0.69 1.18
2382 06 32 19.1 +04 51 21 5.83 1.78 1.00 .72 1.25
2506 06 47 S51.6 +02 24 44 4.46 2.15 1.11 0.79 1.34
2527 07 0C 04.0 +76 58 39 4.55 3.02 1.36 1.02 t.93
2821 0725 43.5 +27 47 53 3.7% 1.88 1.04 0.77 1.27
2828 07 25 38.8 +09 16 34 4.99 1.79 1.01 0,73 1.23
2967 07 42 03.2 +14 12 31 5.56 3.55 1.64 1.60 3.02
2990 07 45 18.9 +28 01 34 1.14 1.856 1.00 0.75 1.25
3003 07 46 07.4 +18 30 3% 4.87 3.22 1.46 1.15 1.98
3145 08 02 15.9 +02 20 04 4.38 2.53 1.25 0.8%% 1.66
3275 08 22°50.1 +43 11 17 4.25 3.46 1.55 1.20 2.08
3403 08 40 12.9 +64 19 41 4.51 2.33 T 0.8% 1.52
3418 08 38 45.4 +03 20 29 4.43 2.48 1.20 0.89 1.45
3464 08 45 21.4 +30 41 52 6.13 1.57 0.94 0.70 1.19
3547 08 55 23.6 +05 56 44 3.10 1.82 1.00 0.71 1.20
3612 09 06 31.7 +38 27 08 4.46 1.85 1.04 0.75 1.24
3705 09 21 03.2° +34 23 33 3.13 3.50 1.58 1.23 2.13
3751 09 37 05.2 +B1 1% 35 4.30 3.20 1.48 s Gt 1.87
3771 09 34 28.8 +69 49 49 4.57 1.10 0.77 0.66 1.07
3773 09 31 43.1 +22 58 04 4.31 3.43 1.54 1.23 2.13
3800 09 34 13.3 +36 23 51 4.55 1.55 0.92 0.71 137
3834 09 38 27.2 +04 38 57 4.68 2.717 1.32 1.06 1.77
3905 0% 52 45.8 426 .00 25 3.88 2.62 1.22 0.91 1.49
4063 10 22 19.7 +41 29 58 3.05 3.48 1.59 1.28 2.24
4278 10 59 32.7 +36 05 35 6.00 3.51 1.59 1.49 2.78
4335 11 09 39.7 +44 29 54 3.0% 2.286 1.14 0.84 1.41
4362 11 16 04.0 +23 05 44 4.63 3.51 1.66 186 . 2.87
4371 11 17 17.3 +02 00 38 5.18 3.36 1.52 1.27 2.21
4392 11 22 49.5 +43 28 58 5.00 1.78 0.9%8 0.75 1,21
4471 11 36 56.9 =00 49 26 4.30 1.75 1.01 0.72 1.24
4517 11 45 51.5 +06 31 46 4.04 3.28 1.50 1.28 2.217

Per quanto concerne i flat fields, bisognerebbe
essere sicuri di usare un’immagine di flat field nor-
malizzato piuttosto che un flat corretto per bias. Un
flat normalizzato pud essere creato determinando il
valore medio di un flat field originale al guale sia
stato tolto il bias (non comprendendo quindi i pixel
anomali) e quindi dividendo il flat field originale per
il valore medio trovato. In tal modo la media di un
flat normalizzato ¢ 1.00. Questa & una procedura
chiamata “conservativa del flusso” in quanto i valorn
ricavati dall’immagine di Marte dopo la correzione
di flat field saranno paragonabili a quelli che si
sarebbero ottenuti dall'immagine grezza (corretta
solo per bias).

Effective wavelengths: U=036um; B =044 um, V=055 um; R = 0.70 pm; I = 0.90 um.

Dopo aver effettuato le correzione per flat e bias
le immagini di flat ¢ bias adoperate non devono
essere distrutte ma conservate, per consentire di
verificare o, eventuaimente, modificare la procedura
nel future, Allo stesso tempo bisogna essere certi di
tenere un’accurata traccia delle operazioni di flat e
bias, per evitare confusioni quando si cercherd di
andare a ritroso per comprendere {"ordine delle ope-
razioni effettuate. Cio & importante soprattutto se la
procedura € stata ripetuta su centinaia o migliaia di
immagini. Se si & oltenuta una grande serie di dati
potrebbe diventare vanlaggioso rendere pilt piccole
le immagini, conservando solo la parte che contiene
Marte o la stella standard. Se si sotto-campionano le
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immagini in questo modo si deve essere certi di
usare le corrispondenti sotto-immagini del flat e del
bias per la procedura di riduzione.

L’analisi delle immagini delle stelle standard sard
differente da quella delle immagini di Marte, Dopo
aver effettuato la correzione per flat e bias, sull'im-
magine della stella standard si deve eseguire la pro-
cedura nota come “fotometria di apertura”. Questa
implica la determinazione, a partire dalle immagini,
della luminosita totale della stella in VNM {valori
numerici misurati) o in volt. Presentazioni dettaglia-
te di questa tecnica possono essere trovate in libri di
fotometria astronomica, ma I’idea fondamentale
consiste nello scegliere una regione circolare di area
nota che si pensa contenga tutta la luce della stella e
di sommare il contenuto di tutti i pixel che cadono
entro quest’area. Si effettua una misura simile sy
una regione di cielo priva di stelle ¢ adiacente a
gquella da misurare e si sottrae questo valore, detto
“del cielo” a quello precedentemente ottenuto, detto
“deila stella”. Eseguendo questa operazione per tutte
e 5 le immagini ottenute attraverso ciascuno dei fil-
tri UBVRI, si otterranno 5 numeri che rappresentano
la luminosita della stella nei 5 colori. Questi valori
di luminosith possono guindi essere paragonati al
flusso noto della stella per derivare la calibrazione,
per esempio in unith W/em’/VNM. Questa calibra-
zione viene poi usata per convertire in unitd di flus-
so i VNM di Marte. In condizioni di seeing povero,
o se 'immagine della stella ¢ diffusa, questa tecnica
pud non dare risultati accurati, in quanto parte della
luce della stella pud essere perduta o campionata
doppiamente.

Per esempio, assumiamo di avere un’immagine di
o Leo presa attraverso il filtro V in condizioni di
seeing buono, hen corretta per flat e bias. Si decide
che una regione circolare di 15 pixel di diametro
centrata sulla stella ne conterra tutta la luce. 1l pro-
gramma fornisce fa somma di tutti i VNM dei pixel
contenuti in questa apertura: supponiamo che il
valore sia 15000 VNM. Si sceglie ora una regione
circolare di cielo dello stesso diametro (15 pixel),
assicurandosi che sia priva di stelle e si misura il
relativo ammontare di VNM: supponiamo di trovare
120 VNM. Allora, la luminosita totale della stella &
15000 - 120 = 14880 VNM, Dalla tabella 1 risulta
che la stella ha magnitudine V = 1.35. Assumendo
che la magnitudine .00 in V equivaiga a un flusso
di 3.444 - 10" W/em? (derivato da osservazioni di
Vega) e ricordando la relazione di Pogson:

oy —mp= =25 iOg{Fi/FE)

ponendo 1 = Vega e 2 = & Leo, si calcola che il flus-
so di & Leo nella banda V ¢ 9,933 . 10 W/em®:

0.00 - 1.35 =-2.5 log(Fy/F,);
1.35/2.5 = log(Fy/Fy) = 0.54;

Gli astrofili sorvegliano Marte nell'apparizione 1994-95

Fy/Fy = 107 = 3.467,
F, = F\/3.467 =9.933 - 10

Allora la conversione da VNM a flusso, alla stessa
massa d’aria di o Leo, deve tener conto dell’equiva-
lenza:

14880 VNM =9.93 .10 W/eny da cui si ricava:
I VNM =6.675 - 10V Wiemy

Se la massa d’aria non fosse Ia stessa, durante le
due misure, bisognerebbe correggere i valori di
magnitudine mediante il grafico semi logaritmico di
cui si & parlato sopra. Quindi, in un’'immagine di
Marte presa nella banda V e alla stessa massa d’aria
di o Leo (altrimenti si corregge con il diagramma
semi logaritmico), un pixel che mostra un valore
2500 VNM indica che il flusso proveniente da quel-
1a localith di Marte & 1.669 - 10-* W/cm?,

Quanto descritto & certamente un procedimento
alguanto complesso, che richiede gualche strumento
per ’elaborazione delie immagini e qualche abilita
nel calcolo. Se non siete in grado di effettuare que-
sta riduzione, ma avete oltenuto immagini di elevata
qualita, allora vi chiediamo di cercare aiuto in libri o
riviste, da altri astrofili o astronomi locali o infine
da membri del nostro gruppo. Sfortunatamente noi
non avremo il tempo di effettvare i vostri calcoli ma
cercheremo di guidarvi nella giusta direzione,

Formalto e archiviazione dei dati

Per semplificare I'operazione di confronto fra le
immagini di differenti osservatori noi raccomandia-
mo di convertire i dati in un formato standard per
immagini. Nell’ordine di priorita, i formati che rac-
comandiamo sono FITS, GIF e TIFF. Se non avete
familiarita con questo tipo di formati allora vi consi-
gliamo di consultare alcuni dei testi di elaborazione
di immagini, articoli o programmi discussi sopra o
di scrivere a uno di noi all’indirizzo sotto riportato.

Vi raccomandiamo di comunicare i vostri risuitati
in uno (o entrambi) dei due modi:

1) Se siete gid membri dell’ ALPO o dell’ UAI for-
nite le vostre immagini e il materiale informativo al
responsabile del programma Marte (per 'UAIL
Paolo Tanga). In tal modo le vostre immagini saran-
no utili, non solo al nostro progetto, ma forniranno
dati ulteriori alle suddette organizzazioni nell’ambi-
to del loro programma di sorveglianza sistematica
del pianeta.

2) Inviare le immagini e le informazioni supple-
mentari direttamente ail’indirizzo di Jim Bell.

Si prega di inviare 1 dati su dischetti da 3.5" ad
alta densita oppure, se avete un sistema avanzato, su
nastri da & o da 4 mm. In ogni caso dovete fornire
dettegli completi sulla raccolta dei dati e sugli stadi

segue a pag. 36
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Sorveglianza di Marte con un CCD

Don Parker - Mars Recorder of ALPO

Introduzione

Il programma Marswatch & un’estensione dell’esi-
stente ¢ fruttuoso International Mars Patrol (IMP)
coordinato dalla Sezione Marte dell’ Association of
Lunar and Planetary Observers (ALPQO). Negli ulti-
mi 20 anni gli aderenti all'IMP hanno fornito agli
astronomi molti dati utili sotto forma di ottimi dise-
gni e fotografie. Ora, producende immagini CCD
accuratamente calibrate, 'astrofilo pud fornire agh
astronomi informazioni quantitative estremamente
utili. Quindi noi invitiamo anche gli astrofili meno
esperti e quelli che stanno iniziando con 1’astrono-
mia CCD a inviare i dati che ottengono alla Sezione
Marte dell’ ALPO.

Suggerimenti sulle riprese di Marte

Ho incluso alcuni suggerimenti sulle riprese CCD
di Marte a uso di coloro che sono nuovi a questa tec-
nica (in realtd tutti siamo nuovi). I principi sono ghi
stessi della fotografia convenzionale: per maggiori
dettagli ho incluso una bibliografia essenziale.
Marte ¢ un soggetto difficile sia visualmente che
fotograficamente: tuttavia & anche un pianeta molto
attivo, sempre pieno di sorprese per I'osservatore
preparato.

Dimensione delle immagini

Per sfruttare appieno il potere separatore dello
strumento, le dimensioni di Marte sul CCD devono
coprire almeno 50 pixel quando il pianeta &
all’opposizione. Ho trovato che, durante le appari-
zioni afeliche, questo risultato & realizzato ottenen-
do, mediante proiezione oculare, una focale minima
di circa 12 metri, variabile con il CCD impiegato.
Cid soddisfa al teorema di campionamento di
Nyquist, ma in pratica si ha interesse a raggiungere
focali equivalenti ancora maggiori, intorno ai 20
metri. Per dettagli sulla proiezione oculare si veda il
riferimento 1.

Scelta del CCD

Da quanto detto emerge che non ¢’'& bisogno di
possedere un CCD di grandi dimensioni per produr-
re immagini planetarie di qualita. Il piccolo chip TI-
211 & pitr che adeguato allo scopo, e i chip di medie
dimensioni come TC-245 {Cookbook Camera) e TC-
255 (SBIG ST-5) si sono dimostrati molio soddisfa-
centi. Sebbene questi ultimi siano abbastanza grandi
essi sono pil rapidi del TI-211, consentendo di rea-
lizzare una maggiore scala di immagine. La camera
deve essere raffreddata in quanto le relativamente
lunghe esposizioni richieste dall’uso dei filtri pro-

segie da pag. 35

di riduzione che avete effettuato, in modo che la
vostra calibrazione ppssa essere valutata e i vostri
risultati siano direttamente paragonati a quelli di
altri osservatori. Inoltre tenete copia di tutte le
immagini che avete usato nel procedimento di ridu-
zione, nel caso noi avessimo domande da farvi su
specifiche immagini.

Comunicazioni

il nostro gruppo & composto da professionisti ¢
dilettanti, come specificato sotto. Noi sappiamo che
alcuni dei metodi descritti sono complessi, percio
non esitate a scriverci ponendo le vostre domande, i
vostri commenti o suggerimenti. Gli osservatori che,
coinvolti nel progetto, forniranno dati utili saranno
invitati a partecipare all’eventuale pubblicazione dei
risultati della ricerca in un giornale di scienza plane-
taria o alla loro presentazione durante i maggiori
congressi astronomici.

Grazie per il vostro interesse ¢ la vostra partecipa-
zione.
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