DIFFUSA ATTIVITA’ SU GIOVE
DURANTE L’OPPOSIZIONE 1975 - 76.

Giancarlo Favero e Sergio Ortolani
Unione Astrofili Italiani - Sezione Giove

Riassunto. L'eruzione di macchie veloci sulla NTB e la rinascita della SEB hanno
caratterizzato I'opposizione 1975-76 di Giove. E’ stata confermata la periodicita di
tali eventi e della velociti della Corrente Nord Equatoriale. Verso la fine dell’appari-
zione si ¢ sviluppata una Perturbazione Sud Tropicale.

Introduzione

Viene qui presentato il risultato di 357 osservazioni visuali di Giove ese-
guite nel periodo compreso tra il 12 luglic 1975 e I'1 aprile 1976. Gli
osservatori che hanno contribuito al presente lavoro e i relativi strumenti
sono elencati di seguito.

Aresi Paolo, 150 mm rifl.

Baroni Sandro, 200 mm rifl.
Camaiti Plinio, 115 mm rifl.
Campaner Paolo, 400 mm rifl.
Canazza Gianpaolo, 215 mm rifl.
De Manzano Roberto, 150 mm rifl.
Eltri Maurizio*, 200 mm rifl.
Falorni Marco, 200 mm rifl.
Favero Giancarlo*, 350 mm rifl.
Filippini A., 300 mm rifl.

Frosina Angelo*, 70 mm rifr.
Gambato Gianpaolo*, 70 mm rifr.
Milani Antonio*, 150 mm & 300 mm rifl, 110 mm rifr.

* Gruppo Astrofili di Padova.
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Ortolani Sergio*, 200 mm & 300 mm rifl.
Peloso Arnaldo*, 200 mm rifl.
Sassone Corsi, Emilio e Paolo, 120 mm rifr.

Stomeo Enrico*, 200 mm rifl.
Zatti Paclo*, 300 mm rifl.,, 110 mm & 170 mm rifr.

Il periodo di rotazione di circa 100 caratteristiche atmosferiche é stato
calcolato, con il metodo dei minimi quadrati, dal loro spostamento in
longitudine stimato misurando piu di 2000 transiti al meridiano centrale
(tMC). Sono stati misurati con un micrometro alcuni valori scelti di longitu-
dine su un piccolo numero di fotografie ottenute col riflettore da ¢ 182cm
di Asiago (pellicola Agfaortho) e col riflettore da 300 mm di Ortolani
(pellicola Kodak Tri-X). Le stesse fotografie sono state pure misurate per
ottenere le latitudini giovigrafiche delle bande pili evidenti (Tab. I) e della

Macchia Rossa.

Tabella I. Latitudini Giovigrafiche delle

Bande.

Banda Latitudine® + SD
NAB +52°,9 2°,0
NNNTB +43°3 1°,5
NNTB +35°,0 0°,5
NTBn +30°,7 0°,5
NTBs +25°,2 0°,5
n/NEBn® +18°,3 0°,5
s/NEBs® + 7°,2 0°,5
EB + 1°7 0°,5
SEBn — %9 0°,5
SEBs 1979 0°,5
STB =30°,7 0°,5
SSTB —40°,6 1°,0
SSSTB —52°5 2°,0

311 30 ottobre. PBordo settentrionale. “Bordo
meridionale.

* Gruppo Astrofili di Padova.
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La precisione dei tMC visuali & stata calcolata sia tramite le rispettive
misure fotografiche sia stimando alcuni transiti delle ombre dei satelliti te-
nendo conto dell’effetto di fase. E’ stato trovato che la presenza di marcate
caratteristiche (es.: la Macchia Rossa) presso il meridiano centrale & general-
mente causa di grandi errori sistematici (fino a + 8™ ). Con immagini bi-
lanciate e uniformi (es.: con cattivo seeing) gli errori sistematici sono prati-
camente nulli e i tMC sono soggetti solo a errori casuali (+ 1™ ,5).

La deviazione standard dei singoli periodi di rotazione ¢ stata derivata
dall’equazione:

o = VnZ(AN)/(n — 2)[n — Zx? — (Ex,)°]

dove AX, & il residuo in longitudine della retta migliore, %, il relativo
valore di tempo e n ¢& il numero di stime. L'incertezza nelle stime dei periodi
medi di rotazione delle Correnti & la deviazione standard dai valori medi dei
periodi di rotazione delle singole caratteristiche.

Banda Temperata Nord. Eruzione di macchie veloci.

In condizioni favorevoli di seeing la NTB, di colore rosso-marrone, e
stata osservata divisa in due componenti, in accordo con i valori di latitu-
dine (Tab.I). Tra agosto e'dicembre ¢ stata seguita una macchia bianca
ovale la quale si & spostata verso longitudini piti elevate con un periodo
medio di 9"56™ 95,8 + 15,0, sotto I'influenza della Corrente Nord Tempe-
rata A [1]. 11 30 ottobre la longitudine del centro della macchia era di
109° (I1) e la sua lunghezza di circa 10°. Il 16 settembre a circa 135° (1I),
evidenziata da una macchia bianca veloce, prese il via una intensa attivita
sul dorso sud della NTBs, a circa + 23° di latitudine. La macchia (Fig. 1)
mostrd un periodo di rotazione di 9h49™ 9 + 10° mostrando di appartenere
alla pilt rapida corrente del pianeta: la Corrente Nord Temperata C [1, 2].
Nella parte precedente e questa macchia apparvero, scarsamente osservate,
caratteristiche bianche e bluastre (Fig. 1) che si muovevano probabilmente
con un periodo di rotazione anche pili breve, [3] le quali riempirono rapi-
damente la NTrZ.

Dopo la recensione di Reese ¢ Smith [2] dei lavori riguardanti scoppi
di attivith nella NTBs, sono state osservate nel 1970 [4] e 1974 [5] singole
macchie veloci connesse con una latitudine molto bassa della componente
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Figura 1. Una delle macchie veloci osservate in NTBs (1). L'ovale 2 ¢ la caratteristica
giacente in NEBn e contrassetnata dal numero 7 in Figura 3.

sud della banda (circa + 24°). La correlazione tra i “revival” della Corrente
Nord Temperata C e il minimo della latitudine della NTBs sembra essere
confermata dalla presente esplosione, la cui intensita deve essere paragonata
con queHa dei “revival” del 1880, 1891 -92, 1929 - 30, 1939 - 40. In questi
termini anche la periodicita dodecennale proposta da Reese e Smith [2]
per lapparizione ricorrente di macchie veloci nella NTBs & confermata

dal presenta lavoro.
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Banda Nord Equatoriale. Una possibile periodicita nella velocita della Grande
Corrente Equatoriale.

La NEB & stata la pitl cospicua banda del pianeta, mostrando una diffusa
attivitd. Il colore della NEBn & stato stimato rosso-arancio in contrasto col
blu-grigio rilevato per la NEBs. Il bordo nord della NEB ha mestrato macchie
bianche ovali e baie (Fig. 2), per otto delle quali ¢ stato studiato lo sposta-
mento in longitudine (Fig. 3). Tenendo conto anche di altre caratteristiche
minori, il periodo medio di rotazione della Corrente Nord Tropicale ¢ stato
stimato di 9" 55™ 16° + 3°,

Sul bordo sud della NEB sono stati osservati 20 pennacchi (Fig. 2) che
si sono mossi (Fig.4) con un periodo medio di 9h50™ 38° + 7°. Questo
valore, se paragonato con quelli riportati da Poirier [6], Reese e Beebe [7],
pud rappresentare bene un massimo (velocita minima) nel comportamento
ciclico dodecennale della velocita della Grande Corrente Equatoriale, ra-

mo nord, come suggerito da Walbaum [6].

Banda Sud Equatoriale. Tre centri di attivita durante il grande “revival”
del 1975.

In luglio la SEBn appariva intensa e leggermente separata dalla meta
sud della EZ che rimaneva uniformemente velata da materiale blu-grigio.
La SEBZ & stata vista luminosa e priva di partico]ari se si eccettua un
pennacchio a circa 68° (11) scoperto da Reese il 5 luglio [8]. La SEBs ¢
apparsa sottile ¢ debole anche se un po’ pil cospicua che nelle precedenti
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Figura 2. Aspetto della NEB attorno al 20 Settembre.
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Figura 3. Spostamento in longitudine delle caratteristiche osservate su NEBn.

apparizioni [9]. Il 2 agosto Gomes [10] e Ortolani [11] scoprirono indipen-
dentemente una seconda “disturbance” a 208° (II) e una terza & stata co-
municata da Cortes [12] il 12 agosto a 120° (II). L’evoluzione di queste
perturbazioni segui lo schema tipico sottolineato da Reese [13], essendo
la prima la meno attiva ed essendo le altre due drammatiche e principal-
mente attive in SEBZ.

La branca SEBs nel suo insieme consisté in una serie di piccole macchie
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Figura 4. Movimento in longitudine delle caratteristiche su NEBs. Punti: pennacchi;
circoli: centro delle aree bianche. Le linee tratteggiate rappresentano tentativi di iden-
tificazione di cui non si & tenuto conto nel ricavare il periodo medio.

scure vicino alla latitudine giovigrafica — 19° (Tab. I) che prendevano origine
principalmente dai centri a 68° e 208° (II). Esse procedevano verso longi-
tudini crescenti (I1) mostrando un periodo di rotazione medio di 9" 58™ 34° +
+ 14° (Fig,. 5).

Il ramo SEBZ fu caratterizzato da colonne scure e ovali chiari che si
alternavano e originavano dai centri a 120° e 208° e si muovevano verso
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Figura 5. Comportamento di alcune caratteristiche su SEBs (tratteggiate) e su SEBc
(piene) e della Macchia Rossa durante il revival della SEB nel 1975.

longitudini decrescenti con un periodo medio di rotazione di 9P 54™ 31° + 12°
(Fig. 5).

La SEBn conteneva, osservate molto saltuariamente, alcune macchie ovali
marroni, segmenti scuri e porzioni doppie della banda che mostravano
un periodo di 9h50™ 495 + 9%,

Le fonti delle perturbazioni furono viste muovere lentamente verso lon-
gitudini decrescenti con un periodo grossolano di gh55m 378,

Nello sforzo di trovare credito per I'ipotesi di una sorgente uniformemente
rotante per i risvegli della SEB, Reese ha recentemente proposto un sistema
a tre centri rotante con un periodo di 9"55™ 30,11 + 0°,03. L'estrapola-
zione della deriva delle sorgenti A, B e C di Reese alle date degli inizi dell’at-
tivita nel 1975 diede i seguenti residui (0 —C): A(—6°); B(— 22°); C(0°).
I residui, cosa interessante da notare, non sono molto grandi e sembrano
confermare I'ipotesi di Reese entro il suo margine di errore (+ 20°), ma ri-
mane inspiegata la discordanza nell’ordine morfologico che ¢ stato rispet-
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Figura 6. Giove il 30 Ottobre. Ore 22.16 TU. CMI: 44,27; CMII: 62,6°. Notare l'inde-
bolimento della meta settentrionale della Macchia Rossa. Nella parte seguente sono
visibili alcune colonne e ovali bianchi su SEBc, menzionad nel testo. Pellicola AgfaOrtho,
¢ 182 cm, rifl., Asiago.

tato solamente dalla sorgente B.

Verso la fine dell’apparizione, circa agli inizi di dicembre, si sviluppo
una Perturbazione Sud Tropicale di colore violetto che mostro un periodo
di rotazione di 9"55™ 19% + 2°. Nella stessa zona fu osservato quasi con-
temporancamente (315° il 29 dicembre) un cospicuo pennacchio prove-
niente dalla STB che si muoveva con un periodo di rotazione di 9h55m 195 4
+ 7°. Entrambe le caratteristiche furono osservate fino alla fine dell’ap-

parizione.

La Grande Macchia Rossa

In ]uglio e agosto la MR appariva di colore arancio-rosso con il bordo
nord meno colorito, quasi indistinto. Un notevole indebolimento della
macchia, specialmente nella meta settentrionale, intervenne improvvisamente
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Figura 7. Spostamento in longitudine della Macchia Rossa e degli ovali bianchi su
STB-STZ.
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attorno al 17 settembre. Se, in accordo con Sato, [14] questo indebolimento
& attribuito all’interazione con le macchie scure retrogradanti della SEBs,
tenendo conto del periodo osservato per queste caratteristiche, noi possiamo
calcolare come segue le date dell’espulsione delle macchie dai centri di

attivita:
origine a 68°: 28 giugno - 8 luglio (osservata: 5 luglio)
origine a 120°: 9 luglio - 19 luglio (osservata: 12 agosto)
origine a 208°: 1 agosto - 8 agosto (osservata: 2 agosto)

Questi numeri sembrano indicare che la MR indeboli quando fu raggiunta
dalle macchie in SEBs che si originavano sall'una o I'altra (o entrambi) le
fonti di perturbazioni a 68° e 208°, nel momento dell'inizio della loro
attivita.

Da 60 stime di tMC della longitudine del MRc noi calcolammo un
periodo medio di rotazione di 9"55M43%,6 + 0°,3 tra il 2 agosto e I'1
aprile. L'andamento della MR (Fig. 7) ha forse subito marcate variazioni
(per es.: una improvvisa decelerazione in ottobre), ma I'errore medio men-
zionato nellintroduzione ci impedisce di dedurre dati credibili durante

=

s 17" pc PE

7T} FA +

e DE 11'

|_

w

& 19"

g ' S s
_an° 75-76

=l' 20 :Rusa 1967

o ] T T T T T T T

-100° 0° +100°

LONGITUDE RELATIVE TO RED SPOT

Figura 8. Spostamento mensile degli ovali FA, BC, DE rispetto alla posizione della
Macchia Rossa tra il 1971 e il 1976. La linea continua rappresenta i dati del Reese™.
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limitati periodi di tempo.
La lunghezza della MR fu stimata in 22°,9 + 0°,5 il 30 ottobre, mentre
la latitudine del suo centro era di — 22°,8 + 0°,5.

Banda Temperata Sud. Vecchie e nuove macchie bianche ovali

La STB, colorata di marrone-violetto, appariva intensa tra gli ovali BC
e DE e a malapena visibile dalla FA fino alla MR. Sul bordo meridionale
della banda furono osservati i menzionati e due altri ovali bianchi, permet-
tendoci di calcolare i periodi di rotazione elencati nella Tabella II. Bisogna
notare che I'andamento mensile di FA, BC e DE rispetto alla posizione
della MR sono in accordo con il comportamento osservato da Reese tra il
1955 e il 1970 [15, 4]. Cid & mostrato nella Fig. 8 dove abbiamo raccolto
anche i nostri risultati degli anni 1971 - 76, che rappresentano i valori medi
osservati durante un’intera apparizione o quelli calcolati per lintervallo
tra due successive apparizioni. Le variazioni di velociti stimate in questo
modo sono molto limitate, diverse da quelle circa dieci volte maggiori
calcolate da altri autori [16] che calcolarono velociti relativamente istan-
tanee, essendo all’oscuro dei grandi errori sistematici che sorgono in pros-
simita della Macchia Rossa.

Conclusione

Questa relazione ha puntualizzato la marcata tendenza di alcuni fenomeni
di Giove a ricorrere con una periodicita dodecennale. D’altro canto, i

Tabella II. Periodi di rotazione degli ovali bianchi in STB-STeZ
nell’apparizione 1975 - 76.

wos®  Long. (1) Moto mensile Periodo di rotazione
il 30 ott. (+ SD) (+ SD)

FA 350° —19°4 (1°,0) 9"55™ 1451 (1°4)

BC 45° —18%,9 (0°6) 14,7 (0°8)

DE 175° —17°,9 (0°,4) 16%,1 (0°5)

4 235° —27°,5 (1°,5)b 3*  (2* )P

5 300° —16°,0 (1°,0) 18%7 (1°4)

Vedi Fig. 7. hCn:urr.:mte Temperata S.S.: la macchia era interamente nella STeZ.
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fenomeni ricorrenti con una frequenza piu alta hanno confermato la ten-

denza a seguire schemi di attivita prestabiliti.
Attualmente stiamo lavorando sull’ipotesi di un’unica causa modulante

per I'intera attivita dell’atmosfera di Giove.
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