OSSERVAZIONI SISTEMATICHE DI SATURNO
NELL'APPARIZIONE 1974/75

E. Sassone Corsi

Con la presente nota desideriamo esporre i risultati delle osserva-
zioni visuali e lotografiche svolte dagli astrofili italiani a Saturne, nella
slagione osservativa 1974/73,

—Taltezza sull'orizzonte e la dimensione angolare del pianeta si sono
tenute sui valori pit elevati; Ia latitudine saturnicentrica si & aggirata
intorno ai 24, sicché gli anelli sono risullali leggermente meno inclinati
rispetto alla scorsa opposizione.

E stata effettuata una gran mole di osservazioni dai numerosi astro-
fili partecipanti, riportati in Tab. 1. Purtroppo il numero di osservazioni
per collaboralore ¢ stato limitato; gli strumenti adoperati, al contrario,
sono stati particolarmente adatti a guesto lipo & osservazioni,

Sono state cscguile 178 osservazioni visuali per un totale di 137 ore
al lelescopio; le stime di intensita sono state 2081, 1337 quelle di colore,
600 1 rilievi di latitudine,

Le osservazioni fotograliche sono state effettuate al riflettore @ 60
cm della Stazione Astrofisica Svedese di Anacapri (Napoli) da alcuni
membri del Gruppo Astrofili Napoletani, nei giorni 1316 gennaio,

Dati dell'opposizione
Cong.eliaca 30/6/1974 Cong.eliaca 13/7/1975
Opposizione 6/1/1975
¢ polare= 183"
Diamelro max anelli= 466"

Le condizioni osservalive sono risultate buone per la maggior parte
degli osservatori. Per quanto riguarda le osservazioni fotografiche nei tre
giormi di osservazione il seeing, per le pose pit lunghe, & risultato non
mollo buono,

Osservazioni Visuali

In generale st puo dive che Saturno si sia mostrato abbastanza tran-
quillo, senza mostrare particolari notevoli, A parte la ben nota macchia
di Terby, che peraltro & un effetto ottico, 'unica cosa che ha veramente
colpito ¢ stata la colorazione rosata di alcune zone del pianeta.

Come ¢ noto gli anclli hanno quasi totalmente occultato 'emisfero
Nord del globo.

Aspetto del globo. (1)

5.P.R. (South Polar Region); la calotta polare ¢ risultata meno scura
rispetto alle passate opposizioni, anche se pressocché di pari estensione.
Il calore ¢ stato stimato marrone con lendenza al verdegnolo.

{1} - Le sigle delle zone e la scala d'inlensitd sono quelle adottale dalla British
Astronomical Associstion. Le stime di intensita sono date assamendo 0= la
zona pin luminesa del plancta, 10 = il fondo del cielo,
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Tab. T

TABELLA

1974=7T35

Local ita

Yerona
Siena

Sanremo {1m)

Bergamo

Amalfl (Sa)
Milano

Milano
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¢, Boscone (Mi)
Milano

M, Zucen (Mi)
Montenegrine (Yal
Anacapri (Na)
Milano
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Cinisella B, (Mi)
Milana
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Clas, i Sgiarno

S$.S8.T.B. (South South Tempered Band): questa flebile banda, ri-
sultata piu sottile che nell'apparizione scorsa, & stata osservata solo nelle
migliori condizioni di seeing. 11 suo limite sud, anche nelle fotograhie, non
& stato ben definito, conlondendosi ¢ol confine della S P.R.

5.5.T.Z. (South South Tempered Zone): di limitata eslensione € ri-
sultata di intensita pressocche uguale alla 5.T.Z.

5.T.B. (Suuth Tempered Band): a dillerenza della scorsa apparizione
questa banda é risultata pit evidenwe della 5.5T.8., anche se molto sot-
tile. Di colore grigiastro ¢ stata registrata anche in alcuni fotogrammi nel
giallo.

5.TZ. (South Tempercd Zone): di colare giallastro, peraltro carat-
terizzante tutlo il pianeta, ha spesso mostrato slumature decisamente
rosate, A volle sono state osservale grosse conche chiare o piccole mac-
chie brillanti, di intensita circa 1. Di questi particolari non ¢ stato possi-
bile rilevare i passaggl al Meridiano Centrale ¢ quindi calcolarne 1 pe-
riodi di rotazione, poiché sempre fuggevoli ¢ mal definiti,

S EB. (South Equatorial Band): di gran lunga la banda piu appa-
riscente del pianeta. B risultata chisramente divisa nelle due componenti
sud e nord, tra le quali era visibile la LZ, (Intermediate Zone). Mentre
il limite nord & apparso sempre ben marcato, spesso quello sud € risul-
tato sfumato, degradande verso la S T.Z.. A volte si sono osservali par-
ticolari come cumuli scuri o conche, ma solitamente mal dehniti. 1l colore
delle bande & risultato marrone con nette sfumature verso il rosso,

E.Z. (Equatorial Zone): & apparsa insislentemente di colore rosato;
attraversata dalla sottile E.B. ( Equalorial Band), a volte ha dato I'im-
pressione di mostrare grosse conche brillanti, mai confermate.

Aspetto degli anelli

Ring A (Ancllo A): di colore giallo-verdasiro e stalo spesso osservato
diviso nelle due componenti outer ed inner, il cui limite di separazione ¢
stato generalmente identificato con la linea di Enke. Quest’ultima & ap-
parsa, soprattutto dai telescopi di maggiore aperturd, ben visibile. La
posizione media di questa linca, assegnando il valore 10 al bordo esterno
dell'anclle A & O (zero) al bordo esterne della Cassini’s division, e stala
43 06 (14 stime ).

Cassini's division (Divisione di Cassini): sempre stlmata con un va-
lore d'intensita minore del fondo del cielo, Alcuni osservatori hanno avuto
l'impressione che la divisione mostrasse protuberanze e frastagliature,
1| fenomeno, tuttavia, & stato nettamente meno vistoso che per le scorse
opposizioni, Questi particolari risultano sempre al limite di risolumone
dello strumento, e guindi di difhcile osservazione,

Ring B (Anellu B): molto brillante, la sua intensith luminosa andava
degradando verso linterno; per le stime d'intensita lo si € diviso in due
zone, il Ring B outer ¢ il Ring B inner. 11 confine interno, adiacente al-
I'ancllo €, non e sembrato ben dehnito.

Ring C (Anello €): Ben visibile solo attraverso gli strumenti di aper-
tura maggiore, & stato stimato di colore violaceo,
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Sono state ben visibili anche le due ombre: la Shadow Rings on
Globe, molto sottile ¢ con la caratteristica lorma a menisco & stata visi-
bile attraverso il Ring C crossing Globe; la Shadow Globe on Rings ha
mostrato le consuele variazioni stagionali, con la massima estensione in
quadratura, la minima all'opposizione.

e
TABELLA INTENS | TA?
1974=-T75

Particolape St ima Farticelare St ima

Ring A wut J.46 + .09 (151) SaPuRa 4.30 + .10 (L58)
Encke’s dive  6.07 + 414 (18) SeSaTafa 2.85 + .16 (11)
Ring A 1nn 303 4 W10 (148) SuSeTala 2u36 + 409 (30)
Cassini’s dive #.03 + 08 (155} Su«TuBa 3.37 + «08 (38 )
Ring B oul 0.88 4 03 (163) SuTela 2,33 + L06 (130)
Ring B inn 1.76 + .08 (126} SaEeBas 4401 + 09 (162)
Ring C G.335 + <17 (123) 14%% 2,86 + 424 (14 )
Rimg & ere G 5654 o125 (107) SuEBun 4.00 + LO0B (162)
Sha Ga on R 8,78 4 09 (151) EoZs 1:.47 4 <06 (133)
E‘h- ﬂ.. an 'E'. ?..1[1 i -Il- {?91 FIBI 3.?"‘" i -15 {2:.‘-}

Per ogni particalare si € calcolalo l'errore guadratico della media:
5
& =

n
dove 'e' & l'errore, 's” lo scarlo gquadratice medio ed 'n’ il numero di dati.
Come si vede, assumendo una distribuzione casuale delle stime intorno
al valore medio, l'errore si avverte quasi sempre sulla seconda cifra
decimale (2 ).

Osservazioni fotografiche

Tutte le osservarzioni fotografiche, cirea 400, sono state effettuate al
rillettore @ 60 cm della Stazione Astrofisica Svedese di Anacapri (NA),
da A. Fabozzi, E. ¢ P. Sassone Corsi.

{2) - A proposito vedere ad, es: MR, Spiegel, Statistica, collana Schaum Etas-
Kompass,
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Qas. di Safurnn

1l tuoce utilizzato al Cassegrain, mediante un'ottica addizionale, ¢
stato esuivalente a 40 m. Sull’'emulsione, cosi, |'asse maggiore del piancta
& risultato di circa 1 em.

Si é fotografato il piancta in tre zone spettrali: violetto, giallo ed in-
[rarpsso, Per le folografie nel violerto si & utilizzata la pellicola Tri-X-Pan
Wodak + hltre W34, in un dominio spetirale che va da » = 3700 A ai
5000 A (il limite inferiore ¢ determinato dall’assorbimento dell’ottica in-
terposta). La posa utilizzata ¢ stata di 10s e, dato il secing non ideale,
I'immagine ¢ risultata non ben dehnita.

Le fora nel giallo sono state eseguite con pellicola Tri-X-Pan + filtro
W9, ottenendo un dominio spetirale che va da b = 4600 A 0 6500 A (hg. 1}
La posa si ¢ aggirata intorno ai 2s, permettendo di ottenere degli ottimi
risultati.

wimlebra gimlin InfiBiEd B

T 1 i T ! ! I [ 4
A 3 4 5 [ 7 B g [ 10 m

Fig. 1 - Domini spettrall delle pellicole willizate con 1 relativi Gliri.

Le totografie nell'infrarosso sono state effettuate con pellicola High
Speed Infrared Kodak 4 filiro W89B, per un dominio spettrale da
b= 6700 A a 9500 A, lotogralanda cosi anche nell’estremo rosso. La posa,
anche guesta intorno ai 10s, non ha permesso di ottenere delle immagini
ben definite.

Tutti i hlms sono stati sviluppati con rivelatore Kodak D19, a 12
ore dall'esposizione, in modo da rinforzare l'immagine latente. L'agita-
zione, durante lo sviluppo, ¢ stata continua, in modo da limitare elTetto
Eberhard (o di adiacenza) (3).

Per le “I'ri-X-Pan il tempo di sviluppo, a 20°C, e stato di 6,5 min, per
le High Speed Infrared 8 min.

(3) « Per una sommaria trattazione dellargomento v « Lastre ¢ pellicole Kodak
per uso scientifico ed industriale =, Kodak, Milano.
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E. Sassone Corst

In totale si sono ottenuti circa 20 fotogrammi con buona definizione.

5i ¢ poi proceduto all'ingrandimento ed alla sovrapposizione di al-
cuni fotogrammi. A tal uopo & stata utilizzata la pellicola autopositiva
Kodatone (Kodak), che si & dimostrata particolarmente adatia allo scopo.

La teenica della composizione si basa sulla distribuzione casuale dei
grani dell'emulsione. Sovrapponendo cosi piu fotogrammi ¢ possibile di-
minuire la grana, ed ottenere delle immagini notevolmente pin contra-
state e definite. Nel nostro caso si sono prima ingrandite le immagini,
linu ad oltenere degli assi maggiori di 46 mm (1"/mm ), ¢ poi sovrapposto
4 di queste riproduzioni. Dato che interessava il profilo medio dell'asse
maggiore, ¢ dato che vi era simmetria rispetto all'asse minore del pia-
neta, si sono sovrapposte due immagini diritte ¢ due ruotate di 180" ri-
spetto all’asse minore.

Il materiale cosi ottenuto ¢ stato analivealo al microdensitometro
Joyee-Loch] dell'Istituto Internazionale di Genetica ¢ Biolisica di Napoli.
La fenditura usata ¢ stata di 31x70m (equivalente a 0,03x007 sec.
d'arco).
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Rilievi di latitudine

I rilievi di latitudine sono stati effettuati sia visualmente che sui fo-
togrammi. Si ¢ adottato un valore di B = 2475 (all'opposizionc) nel cal-
cola delle latitudini mediante le formule di Crommelin (4), Nella tabella
che segue si danno i valori ottenuti,

(4) - AF. OD. Alexander, The Planet Saturn, Faber & Faber, 19562,
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E evidente che i valori riguardanti la S.P.R. nei rilievi lotogralici sono
comprensivi anche della 8.5 T.B. Per i restanti valori 'accordo ¢ abba-
slanza buono.

Analisi ed interpretazione del fotogrammi

Al microdensitometro si sono ottenuti i profili dell’asse minore e
dell’asse maggiore degli anelli. Per ricavare la curva caratteristica delle
pellicole si ¢ analizeato un filtro a gradini, di cul era nota la differenza
in densita tra gradino e gradino. Una volla ottenuta la curva caralteristi-
ca sioe pr*nuuduln alla determinazione dei profili fotometrici corretti,

In Ilg presentiamo i profili fotometrici lungo l'asse maggiore degli
anelli nei vari domini spettrali. Le curve sono rappresentate in differenza
di densita (2D) tra il velo di fondo della composizione e le varic zone
analizzate.

srEaEassc @ F il Ee GiALLD Al d8 & WiDLFI G _Fr- A M
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Fig. 2 - Profili folsmetrici lungo I'asse maggiore degli anelli, nelle varie luci spettrali.

Con guesto lipo di rappresentazione non si da adito ad ambiguita;
osservando 1 prohli fotometrici si possono fare alcune considerazioni.

In relazione ai risultati ottenuti nella scorsa opposizione (5) si pud
innanzitulto allermare che gli anelli trasmettono guasi uniformemente
dai 3700 A ai 9500 A (zona spettrale coperta dalle fotografie); il globo, al
contrario, trasmette decisamente meno degli anelli nel vi {3700 -
5000 A), mentre dal giallo all'infrarosso la sua trasmissione rimane co-
stante. Si pud affermare, dunque, che le discrepanze osservate nella pas-
sata stagione osservativa, sono dovute ad una dillerente emissione del
alobo, e non degli anelli.

{5) - E. & P. Sassone Corsi, A. Fabozzi e G. Fuccillo, « Osservazioni sistematiche
di Saturne, apparizionc 1973-74 », "Astronomia " o, 1, aprile-gingno 1975, p. 31.
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Ouesti risultati sono ovviamente approssimativi, date le ampic zone
spetirali in cui si ¢ lavorato, Si dovrebbero effetiuare fotogralic a bande
malto stretie dello spettro, in modo da ottenere una visione abbaslanza
chiara e generale dell’'cmissione di Saturno. Purtroppo city ¢ pratica-
mente impuossibile, a causa dei tempi di posa tropo lunghi a cul si an-
drebbe ipevitabilmente incontro.

Gli autori ringraziano il prof. Ull Kusoffsky, per aver messo a dispo-
cizione il riflettore & 80 cm della Stazione Astrofisica Svedese di Apa-
capri. Un ringraziamento va anche al dott. Perna dell'lstituto Interna-
rionale Genetica ¢ Biofisica di Napoli (C.NR.) per aver dato la possibi-
lita di wtilizzare il micradensitometro Joyee-Loebl,
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