SATURNO: PRESENTAZIONI 1975/77 E STUDIO PRELIMINARE 1972/77
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Abstract. In this work are reported the results of observations carried to the planet
Saturn in the years 1975/77. The visual observations have been carried by 34 italian
and foreign astro-amateurs; the photographic observations come from the Pic du Midi’s
Observatory and the St. Martin de Peille Observatory (France). After a description of the
planet in considerate two years, the work is concluded with an analysis of the latitude
and intensity variations of the various zones in the fifth years of the activity of the
Saturn Section of U.A.l. A microdensitometric and micrometric analysis of the photo-
graphs is taken to the determination of dimension in % of the planet’s rings.

La presente nota € il resoconto delle osservazioni visuali e fotografiche
giunte alla Sezione Saturno dell’'Unione Astrofili Italiani da collaboratori
italiani e stranieri dal 20 settembre 1975 al 30 maggio 1977.

Le due presentazioni del pianeta prese in considerazione sono caratteriz-
zate dalla minor inclinazione degli anelli sull’eclittica rispetto alle passate
opposizioni (Sassone Corsi E. e P., 1975, 1976), il che ha consentito ’osser-
vazione di parte dell’emisfero nord del pianeta. I dati delle presentazioni sono

riportati in Tab. 1.

Tabella I. Dati delle presentazioni 1975/76 e 1976/77.

1975176 1976/77
Opposizione 20/1/1976 2/2/1977
A max 46" 4 46",0
B° 21,3 16,7

Nella presentazione 1975/76 sono state effettuate 122 osservazioni visuali
per un totale di 1391 stime d’intensita, 891 di colore e 321 di latitudine.
Inoltre sono state effettuate fotngrafie del pianeta dall_’Osservatorio di
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Tabella I1. Collaboratori delle campagne osservative 1975/77.

¢ strum. mm, localita 75176 76/77

Adamoli G. L. 108 rifr., Verona 8 -
Aresi P. 155 rifl., Bergamo 12 —
Ammino S. 110 rifr., Milano 1 -
Baroni Sandro 200 Sh. Cas., Milano 4 9
Baroni Silvia 200 Sh. Cas., Milano = 1
Bersanelli M. 77 rifr., Milano Z -
Canazza G. 216 Rifl., Vercelli 4 —
Cerchio F. 250 rifl., Torino == 1
De Lorenzo R. 114 rifl.,, Roma - 2
De Manzano R. 150 rifl., Milano 3 —
Dragesco ]J. 1070 rifl., Pic du Midi 7 ph. —_
Ferrarese R. 200 rifl., Milano - 4
Ferreri W. 113 rifr., Torino 1 ph. —
Filipponi A. 200 rifl., Roma - 6
Gaspani A. 155 rifl., Bergamo 6 —
Jetzer F. 200 rifl., Bellinzona 7 2
Gargano S. 200 rifl., Milano 1 -
Lopresti A. 150 rifl., Cinisello B. 8 —
Macario G. 100 rifr., Cava dei Tirr. 2 11
Monella R. 355 rifl., Milano — T
Montagna G. 200 Sh. Cas., Roma 1 ph. 1+ 2ph
Molteni F. 115 rifl., Milano - 1
Morbidelli R. 60 rifr., Trecase 23 14
Negro D. 200 rifl., Milano T -
Pezzoli R. 200 rifl., Minusio 8 -
Piana E. 115 rifl., Milano - 1
Ropa F. 77 rifr., Bologna 15 -
Sanchez Lavega A. 200 rifl., Bilbao = 2
Sassone Corsi E. 600 rifl., Anacapri 4

Sassone Corsi P. 600 rifl., Anacapri 4 -
Spinedi G. 150 rifl., Bellinzona 1 -
Tardi C. 110 rifl/rifr., Roma 2 —
Vicentini M. 115 rifr., Milano - 1
Viscardy G. 520 rifl., L’Escaréne 70 ph. —
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Figura 1. Istogramma delle frequenze delle osservazioni al pianeta Saturno. Le linee
tratteggiate indicano le opposizioni

St. Martin de Peille (L’Escaréne, Rifl. ¢ 52 cm) e di Pic du Midi (Pirenei,
Rifl. ¢ 107 cm).

Nella campagna osservativa 1976/77 le osservazioni ricevute sono 63, per
un totale di 730 stime di intensita, 614 di colore e 165 di latitudine.

La distribuzione delle frequenze delle osservazioni nell’arco delle due
presentazioni considerate ¢ riportata in fig. 1. In Tab. II ¢ riportato I’elenco
dei collaboratori.

Come si rileva dalla tabella e dalla figura il numero di osservatori € stato
cospicuo, ma non cosi il numero di osservazioni per collaborare e la di-
stribuzione di queste nell’arco delle presentazioni. In particolare si rileva che
1 massimo di osservazioni nell’istogramma non coincide con I'opposizione

del pianeta.

Aspetto del globo.

Nelle presentazioni considerate il valore della latitudine saturnicentrica ha
consentito ’osservazione di esigua parte dell’emisfero nord; la zona osserva-
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bile ¢ risultata totalmente coperta dalla N.P.R. (North Polar Region) che si ¢
mostrata senza particolari dettagli.

S.P.R. (South Polar Region); rispetto all= opposizioni precedenti & stata
osservata con maggior estensione in latitudine; di colore grigio-marrone ha
mostrato, a volte, riflessi verdastri. E. e P. Sassone Corsi, F. Ropa, J. Dragesco
ed altri I'hanno vista spesso circondata da una zona pili scura, di aspetto
cordonale; trattasi probabilmente della S.P.B. (South Polar Belt).

S.8.T.B. (South South Tempered Belt); osservata poche volte ed in ecce-
zionali condizioni atmosferiche; ¢ risultata di latitudine media minore rispet-

to agli anni scorsi.

S.T.Z. (South Tempered Zone); di colore quasi sempre bianco avorio &
stata vista da E. e P. Sassone Corsi e da F. Ropa con tendenza all’arancio.
A volte ha dato 'impressione di mostrare macchie chiare; il limite nord di
confine con la SEBs é risultato sfumato.

S.T.B. (South Tempered Belt); molto sottile & stata segnalata il pitt delle
volte a ridosso del limite sud della SEBs (soprattutto il secondo anno), con
una latitudine nettamente maggiore di quella degli altri anni.

S.E.B. (South Equatorial Belt); normalmente osservata sdoppiata nelle
componenti nord e sud; la nord ¢ risultata sempre pitl scura ed estesa della
sud. Il limite nord del gruppo ha presentato spesso frastagliature, osservate
da molti collaboratori; tali particolari, troppo poco estesi e marcati non
hanno consentito la determinazione del periodo di rotazione. Di colore quasi

sempre marrone € stata segnalata, a volte, rossastra.

E.Z. (Equatorial Zone); la zona piti chiara del globo. Frequentemente sono
state osservate colorazioni rosate sovrapposte al solito bianco-giallastro che
permea tutto il pianeta. Segnalate qualche volta sfuggevoli macchie ovali

chiare.

E.B. (Equatorial Band); sottile e poco evidente, molto spesso confusa
con il Ring C crossing Globe.

Aspetto degli anelli

Ring A. Verdognolo, ma di tonalitd indecisa, & stato frequentemente
osservato diviso nelle componenti esterna ed interna. Le due zone sono state
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a volte segnalate divise dalla linea di Encke (A5) la cui posizione media &
stata stimata 3.7 + .4 (8 stime), assumendo 0 (zero) il limite esterno della

divisione di Cassini e 10 il limite esterno del Ring A; tale valore & in buon -

accordo con quello ottenuto negli anni precedenti.

Cassini div. Data la minore inclinazione saturnicentrica ha mostrato molto
raramente sospetti particolari, comunque di nessun rilievo; lo stesso valore

dell’inclinazione saturnicentrica ha probabilmente determinato il calo nelle
stime d’intensitd (fenomeno di diffusione da parte degli anelli circostanti;
vedi tab. III).

Ring B. Nettamente diviso nelle due componenti outer ed inner non ha
mai mostrato particolari degni di rilievo. La componente our ha fatto
registrare I'intensita luminosa piu elevata; non & sembrato esserci divisioni

Tabella I1I. Stime d’intensita

T (75/76) T (76/77)
Ring A out 412 +.14 (116) 3.23 +.26 (59)
Ring A inn 3.94 +.15 (112) 2.93 +.25 (59)
Cassini’s div. - 8.56 .11 (112) 8.06 + .19 (59)
Ring B out 0.84 +.04 (113) 0.85 + .07 (59)
Ring B.inn 1.24 £ .07 (103) 1.24 £ .09 (59)
RingC 6.70 £.19 " (72) 6.22 + .29 (32)
S.P.R. 4.23 £.10 (116) 4.16 +.24 (57)
STZ 2.81+.12 (97) 2.60 + .13 (54)
S.E.B.S. 4.41+.11 (102) 4,73 + .24 (56)
S.E.B.n 4.64 +.11 (98) 5.03 £ .23 (57)
E.Z. ' 1.28 +.08 (99) 0.71 + .06 (58)
N.P.R. 4.67 + .28 (28) - 2.81+.22 (50)
S.T.B. - 3.13+.15 (12) 497+.15 (3)
S:S.T:B: - 4.19+£.20 (15) 3.00 (1)
LZ. 2.03+.20 (15) 4.00+.99 (2)
S.S.T.Z. = . 3332354 (3)
E.B. - 3.00 £ (1)
Ring Ccr. G 5.89 +.20 (60) 6.07 + .29 (35)
Sh. R. on G. 8.15 +.17 (44) 7.89 + .26 (34)
sh. G.on R. 9.25+.09 (88) 9.29 +.13 (43)

ASTRONOMIA - 36

P S S -



Figura 2. 1) Osservazione di E. e P. Sassone Corsi; rifl. ¢ 60 cm Stazione Astrofisica
Svedese, Anacapri, 15/X1/1975, ore 5,20 U.T., seeing 1, 300 X. 2) Osservazione di
Augustin Sanchez Lavega, rifl. ¢ 258 mm, f. 1200, Bilbao (Spain). 1/I11/1977, ore
21,45 U.T. seeing 2,5, 300 X. 3) Fotografia di Jean Dragesco; rifl. ¢ 107 cm,
Osservatorio di Pic du Midi (Francia); 24/X11/1975, ore 1,30 U.T.; pellicole Pan F
Illford, focale eq. circa 70 mt., posa 1 sec.
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né allinterno dell’anello né tra I'anello B ed il C (divisione di Lyot).

Ring C. F’ risultato visibile solo in buone condizioni osservative e con
strumenti superiori ai 10 cm di ¢; & stato stimato di colore violaceo.

[nteressante & stata l'osservazione della Macchia di Terby che ¢ un effetto
ottico dovuto probabilmente al contrasto tra I'ombra del globo sugli anelli
(Sh. G. on R.) e il ring B. Nella presentazione 1976/77 si ¢ dimostrata
problematica 'osservazione della Sh. R. on G. dato il basso valore di B.

Osservazioni fotografiche.

Cisono giunte osservazioni fotografiche da alcuni astrofili come W. Ferreri
e G. Montagna che hanno raggiunto risultati apprezzabili considerando le
strumentazioni inadeguate in loro possesso.

Un interessante contributo ci & giunto dal Prof. J. Dragesco che ha potuto
osservare e fotografare Saturno dal 107 cm ¢ dell’Osservatorio di Pic du
Midi (Pirenei) nei giorni 22 - 24/12/75. La peuico]a usata ¢ stata la Pan F
lford con un fuoco di 40 - 70 m (vedi fig. 2).

Un buon numero di fotogrammi ci sono giunti dal sig. G. Viscardy che ha
fotografato il pianeta nel suo osservatorio di St. Martin de Peille (L’Escaréne,
Francia, ¢ 52 cm rifl.) nel dicembre 1975 e gennaio 1976. Viscardy ha
utilizzato un fuoco di 70 metri ¢ la pellicola Tri-X-Pan Kodak.

Sulle fotografie di Dragesco e Viscardy ¢ stata effectuata I'analisi foto-
densitometrica utilizzando il microfotometro Joyce-Loebl dell'lIGB (Istituto

Tabella IV. Latitudini visuali e fotografiche.

75176 75176 (ph.) 76177
=} ' o [ o '
S.P.R. —60 54 (66) —58 55 —59 24 (26)
S.T.B. —39 48 (10) —39 40 —29 41 (3)
S.S.T.B. —55 57 (9) —52 31 —50 25 (1)
s —26 27 (59) —25 33 —26 17 (28)
S.E.Bs _23 41 (36) —20 37 —23 46 (17)
S.E.B.n 4 —18 18 (45) —17 26 —17 36 (28)
n — 8 20 (54) —12 34 —13 11 (39)
Ring C
g +10 30 (42) + 4 33 + 9 59 (22)
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Internazionale di Genetica e Biofisica del CNR) con uno slit rettangolare di
31 x 70 microns. L’analisi condotta lungo l'asse maggiore e minore del
pianeta ha portato alla determinazione delle latitudini delle bande di Saturno.
I risultati di questa analisi, insieme ai valori ricavati dalle osservazioni visuali,
sono riportati in Tab. IV. I valori delle latitudini sono stati calcolati utiliz-
zando le formule di Crommelin (D’Alexander, 1962) adottando il valore di
B delle opposizioni (v. Tab. I) e schiacciamento polare pari a 1.12.

Variazioni di latitudine ed intensita delle zone del pianeta.
Studio preliminare sulle presentazioni 1973/77.

In base ai dati in possesso della Sezione Saturno UAI, raccolti e pubblicati
in questi ultimi anni (Sassone Corsi et al. 1973, 1975, Sassone Corsi E. e P.
1976 - 77) & stato possibile ricavare i diagrammi riportati di seguito e illu-

2441661 ..2040 .2419 _2798 ..3177 GG

Figura 3. Variazioni in intensitid (T) delle varie zone del pianeta dal 1972 al 1977. In
ascissa i Giorni Giuliani delle opposizioni.
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Figura 4. Variazioni in latitudine delle varie zone del Globo (osservazioni visuali).

stranti le variazioni di intensita e latitudine durante le cinque opposizioni
dal 1972 al 1977.

Nel diagramma delle intensita (fig. 3) sono state incluse le sole zone
del globo, in quanto quelle deglt anelli, come & intuitivo, non hanno

subito variazioni notevoli.
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In fig. 4 si riporta il grafico delle latitudini determinate visualmente nei
diversi anni (i tempi, in giorni Giuliani, sono riferiti all’opposizione del pia-
neta). In fig. 5 si riporta invece I’analogo grafico ricavato dalle osservazioni
fotografiche. Manca I'ultima opposizione perché purtroppo non si sono
ricevute fotografie durante la stagione 76/77.

2441661 ..2040 ..2419 ..2798 GG

Figura 5. Variazioni in latitudine delle varie zone del pianeta dal 1972 al 1976 (osserva-
zioni fotografiche).
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E’ stata effettuata anche un’analisi delle dimensioni degli anelli a partire
dalle fotografie. A tal uopo si sono utilizzati i documenti pervenutici dai
seguenti osservatori:

Osservatorio S. Vittore (G. Sette) ¢ 45 cm rifl. (72/74).

Osservatorio Pic du Midi (J. Dragesco) ¢ 107 cm rifl. (75/76).

Stazione Astrofisica Svedese di Anacapri (E. e P. Sassone Corsi) ¢ 60 cm
rifl. (74/75).

Osservatorio St. Martin de Peille (G. Viscardy) ¢ 52 cm rifl. (75/76).

1 fotogrammi effettuati all’Osservatorio S. Vittore sono stati analizzati
con un microscopio-micrometro Askania; su questi fotogrammi € stato
possibile determinare anche l'ampiezza del Ring C, che & risultata pari a
3,4% di Asse maggiore.

Per i fotogrammi effettuati negli altri osservatori ¢ stato possibile ricavare
le ampiezze degli anelli dai rilievi fotometrici lungo I'asse maggiore del pia-
neta; questi dati, mediati con quelli derivati dall’analisi micrometrica, hanno
portato alla determinazione dei seguenti parametri:

% di Amax
Ring A 5,64 +.22
Cassini’s division 1,98 +.12
Ring B out. 317 % .17
Ring B inn. 7,53 £ .29

L'indicazione in percento di asse maggiore consente il calcolo immediato
in secondi d’arco a partire dalle dimensioni dell’Amax nelle varie presenta-
zioni. Assumendo Amax = 46" (valore di massima delle ultime presentazioni)
s da notare che le dimensioni della divisione di Cassini oscillano intorno
a 0,9", valore che si discosta lievemente da altri precedentemente calcolati
da Colombo ‘e Franklin (1970); tali autori raccomandavano, in accordo con
quanto & stato da noi fatto, misure pilt accurate delle dimensioni degli

anelli.

Conclusioni.

Un’osservazione dei grafici riportati nelle figure 4 e 5 mette in risalto
alcune relazioni tra le varie zone del pianeta.

Per quanto riguarda l'intensita delle varie zone del pianeta (fig.3) ¢
interessante notare le relazioni che sembrano esistere tra SEB ed SPR,
tra STB ed STZ. Nell’arco di cinque presentazioni, infatti, sembra quasi
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sussistere una compensazione tra l'inscurimento delle SEB e della STB,
con un relativo schiarimento della SPR e della STZ.

Per quanto riguarda invece le variazioni di latitudine ¢ da notare |'esistenza
di un aumento in valore positivo di SEB ed SPR, pur lasciando relativamente
costanti le ampiezze delle bande equatoriali. Ad un collasso in latitudine
della SPR sembra inoltre far seguito altrettanto per la STB e la SSTB. Tali
impressioni sono confortate anche dai dati ricavati su 4 anni di osservazioni
fotografiche (fig. 5). Pud essere interessante mettere in relazione tali varia-
zioni con la situazione di inclinazione sull’eclittica del pianeta.

L’emisfero Sud in questi cinque anni si & trovato in uno stato di insola-
zione massima ma lentamente decrescente (il periodo di osservazione coperto
corrisponderebbe all’analogo periodo terrestre che va da circa meta estate
agli inizi dell’autunno riferiti all’emisfero sud).

La S.P.R. dapprima piccola e abbastanza localizzata si ¢ andata allargando
diminuendo gradatamente di intensita. Intorno al 1974 si é andata formando
la S.S.T.B. che negli anni successivi si ¢ andata spostando piti a Nord. La
S.T.B., dapprima visibile quasi a ridosso della S.P.R. si & portata molto
vicino alla S.E.B.s. La S.E.B. si & spostata di qualche grado verso Nord.

Queste variazioni sono da mettere in relazione, secondo noi, ad una
fenomenologia stagionale che & ancora tutta da scoprire e i cui effetti
per essere messi ben in evidenza richiederebbero osservazioni visuali e so-
prattutto fotografiche su un arco di tempo molto lungo, pari a circa il doppio
della rivoluzione del pianeta.
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