U.A.l - Sezione Pianeti

Rapporto osservativo del programma Venere
Elongazioni Est 1989 e Ovest 1990

Giovanni Quarra Sacco, Damiano Sarocchi

Fotografia del 24/12/1989
eseguita da Pasquale Russo
con un lelescopio Newion
11471000, Pellicola T max
100, esposizione di 2 secon-
di, filtro giallo. Ottimo esem-
pio di come si possano ese-
guire eccellenti riprese del
pianeta anche con piccoli
strumenti.

Abstract. The authors report the observation of Venus du-
ring the East elongation 1989 and the West elongation 1990.
131 drawings, 271 phase estimations, 54 photographyes and
2 video records were collected during the East elongation.
From data analysis it appears that dicotomy observed in
yellow light fell on October 30 anticipating of 3.8 days the
forecast. An anomaly at edge had been visually recorded

Nel primo anno di attivita del Programma Vene-
re, nell’ambito della Sezione Pianeti, sono state se-
guite le elongazioni Est/89 ed Ovest/90.

Il materiale pervenuto ci ha consentito di elabo-
rare un report abbastanza completo per I’elongazio-
ne Est 1989 mentre I’elongazione Ovest 1990 & stata
poco seguita ed i dati disponibili, dovuti a tre soli
osservatori, non sono sufficienti per consentire un’a-
| nalisi artendibile.

Durante I’elongazione 1989 vi ¢ stato un aumento
degli osservatori che sono passati dagli 8 del 1988 agli
attuali 15 con un conseguente aumento delle osser-
vazioni pervenuteci: 101 schede osservative, per un
totale di 131 disegni, 271 stime di fase, 54 fotografie
e 2 riprese video su nastro (tab. 1).

La qualita delle osservazioni & stata mediamente
sufficiente con qualche pregevole eccezione; occor-
re perd far notare che si & constatata una certa iner-
zia nell’adeguarsi alle metodologie standard proposte
ed & venuta a mancare, da parte di alcuni, un mini-
mo di sistematicita nelle osservazioni che, anche se
ristretta a brevi periodi di tempo, risulta essenziale
per la valutazione dei dati acquisiti.

Le osservazioni raccolte non consentono ancora
un'analisi quantitativa dei fenomeni atmosferici ve-
nusiani, tuttavia una descrizione sintetica — con ca-
denza mensile — delle configurazioni registrate, puo
fornire qualche indicazione utile circa attivita at-
mosferica del pianeta.

LUGLIO 1989

{Diametro apparente 11 arcsec)

- Disco povero di particolari.

- Osservata distintamente ampia calotta Sud, pil ra-
ramente € incerta la calotta Nord.

- Caratteristica saliente: terminatore oscuro in tutta
la sua lunghezza.
(Fig. 1, 2).

on December 29 as a light zone at central latitude.

Tab. 1 - Elenco osservatori italiani Elongazione Est 1989

Osservatore Localita Strumento A B C D
mm  oss. dis. sti. fot.
1 G. Adamoli Padova Nw2s0 15 12 95 -
2 F. Canepari Pian di Novello Mklos 2 2 2 -
(Pistoia)
i M. Dionisi Roma Cas200 2 2 -
4 M. Falorni  San Polo in Nw200 2 2 5§ -
Chianti (Firenze)
5 G. Forno Torino Nwll4 6 12 § -
6 M. Genovese Torino Nw200 3 3 3 -
7 M. Giuntoli Montecatini oGgl02 2 2 2 -
Terme (Pistoia)
§S. Leonini  Monteriggioni,SI Nw 114 9 14 16 -
9 M. Lombardo Firenze scCawo 1 1 3 -
10 G.A. Quarra Firenze Cas 300 18 28 47 **
0G 102
11 P. Russo Napoli Nwlld 4 - - 4
SC 250
12 D. Sarocchi  Firenze SC200 27 44 82 **
Cas 300
0G 102
13 G. Schellino Torino Nwlld § 2 3 -
14 P. Tanga Torino Nwis0 1 I | -
IS E. Tonazzini Firenze Cas300 4 6 7 -
0G 102

TOTALI 101 131 271 54

A = Numero di osservazioni; B = Numero di disegni;
C = Numero di stime della fase; D = Numero di fotografie,

Nota: ** Osservatorio Planetario San Gersolé, n. 50 fotografie

AGOSTO 1989

(Diametro apparente 13 arcsec)

- Ampie calotte chiare sia a Nord che a Sud.

- Evidenti collari suborizzontali.

- Terminatore ancora scuro come nel mese pre-
cedente.

- Osservati ampi schiarimenti al lembo, specialmen-
te a Nord . |

(Fig. 3).
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Fig. 1 - 20/07/1989 G. Adamoli, filtri
W15 (giallo chiaro) e W4da (biu).

Fig. 2-21/07/1989 D. Sarocchi, filtro
W25 (rosso).

I disegni rappresentano I'aspetto che &
stato caratteristico del pianeta duran-
te il mese di luglio: disco povero di par-
ticolari e ombreggiature lungo tutto il
terminatore.

Fig. 3-30/08/1989 G. Adamoli, filtro
Wdda (blu).

Ben evidenti gli ampi collari scuri alle
calotte osservati ricorrentemente nel
mese di agosto.

Fig. 4 - 07/09/89 D. Sarocchi, filtro
W12 (gialle chiaro).

Fig. 5 - 7/09/89 G. Quarra, filtro W12,

Osservazioni contemporanee ed indi-
pendenti che mostrano le stesse carat-
teristiche salienti, pur differendo nelia
rappresentazione. Si confrontino i di-
segni con le sintetiche descrizioni
mensili.

Fig. 6 - 06/10/89 D. Sarocchi, filtro
W25,

Fig. 7 - 01/10/89 M. Falorni, luce in-
tegrale.

Ricorrenti, durante il mese di ottobre,
ampie regioni chiare circondate da fa-
sce scure, osservate in luci diverse, pre-
feribilmente in luce rossa.
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Fig. 8 - 22/10/89 D. Sarocchi, filtro
Was.

Fig. 9 - 23/10/89 S8. Leonini, {uce in-
tegrale.

Quasi certamente il particolare scuro
prossimo al terminatore riportato nei
due disegni é lo stesso. Anche in que-
sto caso, come spesso ci accade di os-
servare, al di sopra delle lunghezze
d’onda ultravioletie e soprattutio alle
elevate lunghezze d’'onda, i particolari
possono persistere anche a lungo nella
stessa posizione.

Fig. 10 - 15/11/89 G. Quarra, filtro
wi2.

Fig. 11 - 15/11/89 D. Sarocchi, filtro
Wi5 (gialio).

Osservazioni contemporanee ed indi-
pendenti che si confermano a vicenda
nell’aspetto generale delle configurazio-
ni ma che mostrano una diversa «inter-
pretazione» nella riproduzione di
dettaglio.

Fig. 12 - 23/12/89 G. Quarra, filtro
W47 (viola).

Fig. 13 - 22/12/89 D, Sarocchi, filtro
W47,

Fig. 14 - 22/12/89 D. Sarocchi, filtro
W30 (magenta chiaro).

Mostrano l'aspetto che é stato rappre-
sentativo del mese di dicembre: cuspi-
di molto pronunciate, terminatore non
regolare, collari alle cuspidi e frequen-
ti nucleazioni chiare sulla falce ifllumi-
nata. Nello stesso periodo é stata se-
gnalata una flebile luminescenza nella
regione notfurna.

Elongazioni Est '89 e Ovest '90 di Venere

Fig. 15 (a destra) - fotografia del
03/12/89 eseguita da G. Quarra e D.
Sarocchi col riflettore Cassegrain 300
mm dell’Osservatorio di San Gersolé
(pellicola TP2415, 1 secondo, filtro
W25) successivamente elaborata al cal-
colatore al fine di aumentarne i contra-
sti ed evidenziarne dei particolari gia
percepibili sulla fotografia.
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SETTEMBRE 1989

(Diametro apparente 15 arcsec)

- Calotta Sud ampia e poco brillante (osservata ra-
ramente). Calotta Nord meno estesa ma pil
brillante.

- Collare alla calotta Nord molto marcato.

- Regione adiacente al terminatore ancora molto scu-
ra con localizzati rafforzamenti nella parte Nord.

- Osservate regioni scure con forma a «V».

(Fig. 4, 5).

OTTOBRE 1989

(Diametro apparente 22 arcsec)

- Netto aumento dei particolari visibili e dei contrasti.

- Calotte presenti con discontinuita.

- Calotta Nord vista piu spesso, ampiezza variabile,
pil brillante ed a volte prominente nella regione
notturna del disco.

- Corno Sud generalmente tronco.

- Collari saltuariamente osservati.

- Anomalia al terminatore, indentazioni in prossimita
dei collari.

- Regioni scure prossime al terminatore (persistenti)
(fig. 6, 7).

- Ampie zone chiare delimitate da fasce scure.

(Fig. 8, 9).

NOVEMBRE 1989

(Diametro apparente 30 arcsec)

- Calotte molto evidenti e di estensione variabile.

- Osservati collari molto marcati.

- Cuspidi brillanti e prominenti oltre la mezzeria.

Fig. 16 - 14/01/90 E. Tonazzini, filtro
Wis.

Fig. 17 - 13/01/90 D. Sarocchi, filtro
Wis.

La falce, ormai ridotta ad un sottilis-
simo arco, & stata spesso osservaia pro-
tesa ben oltre la mezzeria e punteggiata
da «interruzioni» ed oscuramenti.

Fig. 18 - Elaborazione digitale di una
fotografia eseguita da G. Quarra il
16/01/90 con rifrattore di 102 mm, pel-
licola T Max 100, F/90, 1/4 secondo.
Con la riproduzione fotografica le cu-
spidi si sono molto ridotte rispetto al-
la realté ma sono visibili gli oscuramenti
sulla falce riportati nelle osservazioni
visuali.

- Anomalie al terminatore, presenti indentazione e
repentine variazioni del raggio di curvatura.

. Intensa attivita sul globo, ombreggiature suboriz-
zontali ed intricate formazioni dall’aspetto vario.

- Segnalazioni, a fine mese, di fenomeni nella regio-
ne in ombra, dark side e luce cinerea.

(Fig. 10, 11).

DICEMBRE 1989

(Diametro apparente 40 arcsec)

- Cuspidi molto pronunciate e protratte oltre la
mezzeria.

- Osservati spesso collari alle cuspidi.

- Lungo il terminatore sono state osservate ampie re-
gioni scure e nuclei brillanti e circoscritti.

- Nei primi giorni del mese sono stati segnalati fe-
nomeni anomali nella regione in ombra.

- Documentata visualmente e fotograficamente una
anomalia al lembo.

(Fig. 12, 13, 14).

GENNAIO 1990

(Diametro apparente 50 arcsec)

- Pianeta ormai ridotto ad una sottile falce.

- La falce ¢ stata spesso riportata di intensita diver-
sa da punto a punto con nucleazioni chiare ed om-
bre, talora con interruzioni.

- Avvenuto e registrato fenomeno dello scavalca-
mento.

(Fig. 16, 17, 18).

Nota: arcsec o secondo d’arco, corrisponde alla 3600* parte

di un grado.
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Elongazioni Est ‘89 e Ovest '90 di Venere
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Fig. 19a - Curva dell’'anomalia di fase ricavata in luce
integrale-gialla per I’elongazione Est 1989, La curva a traito
discontinuo rappresenta la curva teorica, quella a tratto con-
tinuo & invece stata ricavata dai dati osservativi. Alla dico-
tomia l'anticipo ¢ risultato di 3,8 giorni.
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Fig. 19¢ - Curva dell’anomalia di fase ricavata in luce ros-
sa per l'elongazione Est 1989, La curva a tratto disconti-
nuo rappresenta la curva teorica, quella a tratto continuo
¢ invece stata ricavata dai dati osservativi. Alla dicotomia
Ianticipo é risultato di 2,4 giorni.

per ['elongazione Est 1989. La curva a tratto discontinuo

Fig. 19d - Curva dell’'anomalia di fase ricavata in luce ver-
de per l'elongazione Est 1989. La curva a tratto disconti-
nuo rappresenta la curva teorica, guella a tratto continuo
¢ invece stata ricavata dai dati osservativi. Alla dicotomia
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Fig. 19b - Curva dell’anomalia di fase ricavata in luce biu

rappresenta la curva teorica, quella a tratto continuo é in-
vece stata ricavata dai dati osservativi, Alla dicotomia !’an-
ticipo é risultato di 6,4 giorni.
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’anticipo @ risultato di 5,6 giorni,
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Anomalia di fase

Sono state ricevute nel complesso 271 stime di fa-
se distribuite nelle quattro bande spettrali suggerite
idal programma osservativo della sezione Venere (In-
tegrale, Blu, Verde, Rosso). 60 di tali stime non so-
no state ritenute significative dai coordinatori percheé
effettuate in condizioni di seeing insufficiente oppure
perché stime uniche di un osservatore in tutta I'elon-
gazione. La copertura temporale garantita dai dati
& risultata appena sufficiente, complessivamente, €
buona nel caso delle stime effettuate in luce integra-
le e gialla. Poiché I'utilizzo di filtri gialli nel caso di
Venere riduce di fatto solo I’abbagliamento dovuto
all’elevata albedo del pianeta, al fine di aumentare
la precisione nel calcolo della curva dell’anomalia,
si & deciso di considerare assieme i dati relativi alle
stime effettuate in luce integrale ed in luce gialla.

I diagrammi della anomalia di fase (fig. 19) ripor-
tano in ordinata la fase (%) ed in ascissa il giorno
progressivo relativo allo zero preso in corrispondenza
della congiunzione superiore (pil avanti indicata con
T,) che nella elongazione considerata cadeva il gior-
no 4 aprile 1989.

La curva superiore (a tratto discontinuo) rappre-
senta I’andamento teorico, quella inferiore (a tratto
continuo) I’andamento ricavato interpolando i dati

-okservativi secondo il metodo dei minimi quadrati,
utilizzando un polinomio del secondo ordine, in ana-
logia con quanto viene fatto in letteratura [1]-

Per il calcolo delle curve dell’anomalia abbiamo
avuto a disposizione 77 stime in luce integrale (o con
filtri gialli), 55 effettuate con filtri blu, 42 con filtri
rossi e 37 con filtri verdi. La maggiore precisione nel
calcolo della curva che meglio approssima i dati sul-
la fase rilevata dagli osservatori della Sezione Pia-
neti UAI si & avuta in luce integrale-gialla. Il grado
di affidabilita diminuisce rapidamente al diminuire
del numero di dati disponibili ¢ non possiamo che
nutrire qualche incertezza sulla significativita delle
curve relative ad osservazioni effettuate con filtri co-
lorati.

La dicotomia osservata in luce integrale-gialla &
caduta in data 30/10/1989 (corrispondente a
T =T, + 210,2) risultando in anticipo di 3,8 giorni ri-
spetto alla data prevista teoricamente (T =T, + 214).
Tenendo conto infine di quanto premesso, I’antici-
po & risultato di 6,4 giorni in luce blu, 2,4 giorni in
luce Rossa e 5,6 giorni in luce Verde. Anche quest’ul-
timo dato & stato ottenuto interpolando i dati osser-
vativi secondo il metodo dei minimi quadrati ma
utilizzando un polinomio del primo ordine (con un
cosi esiguo numero di dati la regressione lineare ha
prodotto risultati pil realistici [si veda I’appendice]).

Per il futuro auspichiamo un maggior numero di
stime di fase effettuate con I’ausilio di filtri colorati
secondo gli standard della Sezione.

G. QUARRA SACCO, D. SAROCCHI

Fenomeno dello scavalcamento della fase

All’osservatorio di San Gersolé durante il perio-
do compreso tra il 10 ed il 23 gennaio 1990, grazie
alle favorevoli condizioni atmosferiche, ci & stato pos-
sibile effettuare un controllo del pianeta con caden-
za giornaliera. Pur non avendo rilevato alcun feno- |
meno anomalo, & stato tuttavia possibile registrare,
sia visualmente che fotograficamente lo «scavalca-
mento» della fase dal lato est al lato ovest del disco
e cio in forza delle posizioni relative Terra-Venere
rispetto al piano dell’eclittica.

Per poter meglio comprendere il fenomeno nella
sua geometria occorre tenere presente quanto segue:
quando la longitudine eclitticale di Venere ¢ uguale
a quella del Sole il pianeta viene a trovarsi in con-
giunzione inferiore, in tale circostanza raggiunge la
massima dimensione apparente e si pone tra la Ter-
ra ed il Sole mostrandoci il suo emisfero notturno;
quando la longitudine della congiunzione & circa
uguale a quella dei nodi — ovvero il Sole viene a tro-
varsi vicino alla linea dei nodi dell’orbita del piane-
ta — la falce del disco illuminato visto da terra,
giorno dopo giorno, si riduce progressivamente fi-
no ad annullarsi per poi ricomparire sul lembo op-
posto ed aumentare progressivamente. Questa con-
dizione & piuttosto rara e quando si verifica il piane-
ta transita sul disco solare.

Normalmente accade che le latitudini eclitticali non
coincidano, pertanto il pianeta passa ad alcuni gra-
di di distanza dal Sole. Questo disallineamento fa si
che la falce non venga ad annullarsi ma, raggiunto
il minimo spessore (dovuto alla differenza di latitu-
dine eclitticale tra Venere ed il Sole) si spostera ruo-
tando dall’emisfero Est all’emisfero Ovest.

Per la registrazione del fenomeno € stato utilizza-
to un rifrattore (diametro 100 mm, f/10) ed un ocu-
lare appositamente modificato per essere libero di
ruotare sull’asse della messa a fuoco, dotato di reti-
colo e di un indice esterno. Tale indice scorre su di
un goniometro solidale alla messa a fuoco e mostra
di quanto I’oculare e I’annesso reticolo vengono fatti
ruotare. Per posizionare lo zero del goniometro sul-
I’asse Nord-Sud si sposta il telescopio in declinazio-
ne avanti e indietro, traguardando un soggetto lonta-
no (il pianeta stesso), e si aggiusta il reticolo finché
I’oggetto inquadrato non vi risulti sempre tangente.
Una volta azzerato il goniometro si provvede a ruota-
re il reticolo fino a renderlo tangente alle cuspidi do-
podiché il valore che si legge corrisponde alla rotazio-
ne della fase. La difficolta incontrata nel determina-
re con certezza la linea delle cuspidi (dovuta alla loro
frequente asimmetria) ha comportato, a nostro avvi-
50, una tolleranza di lettura di almeno 5 gradi. Queste
misurazioni ci sono state utili nella realizzazione di
disegni correttamente orientati di cui riportiamo la
sequenza che mostra il fenomeno per intero (fig. 23).
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tava il valore «0» di massima brillantezza.

,
l

\

Anomalia al lembo del 29/12/89

11 29/12/89 Giovanni Quarra disegnava la falce di
Venere con il rifrattore da 100 mm dell’Osservato-
rio di San Gersoleé, a 166 x , utilizzando il filtro ma-
genta W30 e riportando un aspetto del pianeta
alguanto interessante. Infatti, in prossimita del lem-
bo, a latitudine centrale, era ben visibile una estesa
ma definita zona brillante, che veniva valutata di in-
tensita zero (la massima) nella scala da 0 a 5 che vie-
ne adoperata per le stime di intensita (fig. 20, 21).

Contemporaneamente venivano ripresi alcuni fo-
togrammi al fuoco equivalente f/80 del telescopio
Cassegrain diametro 300 mm presso lo stesso osser-

Elongazioni Est '89 e Ovest '90 di Venere
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| Fig. 20, 21, 22 - Fenomeno della anamalia al lembo registrato visualmente e fotograficamente da Giovanni Quarra il
29/12/1989. Si noti che, laddove il bordo della fotografia appare deformato, nelle stime di intensita I'osservatore ripor-

e

VENUS INF. CONJUNCTION - JAN.1990

Fig. 23 - Fenomeno dello scavalcamento della fase documentato presso l'osservatorio planetario di San Gersoleé.

vatorio (fig. 22). Piu tardi, quando i negativi furo-
no stampati, scoprimmo che in luce gialla (W12) era
stato ripreso il fenomeno registrato visivamente co-
me «illuminamento al lembo» ma che questo si evi-
denziava sotto forma di una «anomalia al lembo».

Piu precisamente il fenomeno appare come una
protuberanza che si stacca sul fondo cielo e che alte-
ra il profilo circolare del pianeta.

Decisamente rilevante fu che le due osservazioni
si confermassero a vicenda ma ancora piu significa-
tivo si rivelo il fatto che il raro fenomeno aveva un
precedente del tutto analogo [2]. Anche in questo ca-
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Tab. 2 - Date salienti
Congiunzione Sup. @] 4 Aprile '89
Massima Elong. Est 8 Novembre '89 (47°)
Congiunzione Inf. 18 Gennaio '90
Massima Elong. Ovest 30 Marzo '90 (46°)

Tab. 3 - Quadro appossimativo delle condizioni di visibilita
ELONGAZIONE EST 1989

Lug. Ago. Set. Ot Nov. Dic. Gen.
D.app. 11* 13 15" 22* 30" 40" X°
Decl. +15° +1° -13° -23° .25° -21° -16°
ELONGAZIONE OVEST 1990
Feb. Mar. Apr. Mag Giu. Lug
D.app. 44" 28" 19" 16" 13° 11"
Dec. -14° -12° 6% +4° +156° +21°

so il 19 marzo 1985 I’osservatore D. Greenwood 0s-
servd e fotografd un analogo fenomeno presso il
Couder Brow Observatory, in condizioni di seeing
ottimo.

Una analisi fotometrica attraverso un sensore elet-
tronico (CCD) condotto dal Dr. A. Cook condusse
alla conclusione che il fenomeno era si reale, ma li-
mitato al brillamento sul lembo e molto definito,
mentre il fenomeno di anomalia registrato fotogra-
ficamente era probabilmente imputabile ad un effetto
di diffusione ottica dovuto alla capacita integrativa
della emulsione fotografica.

Le ipotesi prese in esame per la spiegazione furo-
no quattro:

1) effetti strumentali od atmosferici;
2) occultazione stellare;

3) possibile evento vulcanico;

4) macchia brillante localizzata;

Di queste solo I'ultima risult® avere possibilita di
conferma con qualche precedente, quindi pur non ri-
tenendola conclusiva venne accettata come probabile
causa.

Per nostro conto riteniamo di accreditare I'ipote-
si della macchia brillante, in quanto visivamenta non
fu registrata alcuna anomalia se non sotto forma di
brillamento al lembo, e le condizioni discrete di seeing
avvalorano il dato. Tale osservazione é stata presen-
tata nell’«exibition meeting» tenutosi a Londra il
25/10/90 in occasione delle manifestazioni organiz-
zate per il centenary meeting della BAA e compari-
‘ra come nota sul Journal di quella Associazione.

Concludendo, I'osservazione peculiare riportata
pud senz’altro ritenersi interessante poiché ottenuta
in un contesto di dati che la avvalorano. Ancora una
testimonianza precisa di quanto sia utile persevera-

re nella sorveglianza del pianeta al fine di registrare
fenomeni che possano ampliare e migliorare la casi-
stica degli eventi meteorologici venusiani.
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APPENDICE

I dati relativi alla fase teorica (estratti dagli almanacchi)
e quelli osservativi sono stati analizzati mediante interpo-
lazione secondo il metodo dei minimi quadrati, utilizzan-
do un polinomio del tipo:

Y=ag+beX+csX
Si riportano di seguito i coefficienti dei polinomi inter-
polanti ed il valore interpolato dell’istante della dicotomia
(tale valore si trova risolvendo I’'equazione:

a+be X +ceX =50 ).

Dati relat.a: Coeff.a Coeff. b Coeff. ¢ Xfistante dicot.)
Teorica 95,7964 0,0859948 -0,00140156 214,026
Int.-Gialla 100,855 0,0112692 -0,00120408 210,246
Blu 132,447 -0,39141  -2,75649E-5 207,605
Rossa 120,474 -0,218789 -0,00539977 211,602
Verde (2 ord.) -36,5478 1,21703  -0,00379982 213,705
Verde (1 ord.) -137,502 -0,419757 — 208,458

Si noti come per i dati relativi alla luce verde sia piil op-
portuno usare un polinomio di primo grado poiche, nel caso
del polinomio di secondo grado, la parabola risulta mal con-
dizionata (a = - 36,5478).
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