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(inizialmente elevata) & andata diminuendo. Si noti come
gli andamenti di fig. 7, nelle linee generali, siano anche in
accordo con 'andamento delle irregolarita al terminatore
(v. fig. 10). E ipotizzabile che la presenza di ombreggiature
in prossimita del terminatore possa alterarne il profilo
determinandone lirregolarita.
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Fig. 9. La ﬁgum mette a confronto due belle osservazioni
contemporanee eseguite il 13/06/1993 da Johan Warell (disegn: a
e b) e Giovanni Marabini (disegno c). Il disegno a é stato eseguito
tra le 17:20 e le 17:40 UT wsando un filtro blu selettivo W384,
il b trale 17:50 e le 18:10 UT usando un filtro rosso W25, il ¢
tra le 18:12 e le 18:30 UT usando un filtro bl W80. Entrambe
le osservazioni concordano nelle linee generali sebbene stano stati
utilizzati filtri diversi. Alle lunghezze d'onda minori (filtri W38A
e W80) spiccano varie nucleazioni piie scure lungo il terminatore
(pattern a “dente di sega”). Sono stati osservati dei nuclei brillanti
adiacenti alle indentazioni scure, come quello circolare posizionato
poco a sud dell equatore che Warell ha delimitato con tratteggio. Il
lembo ¢ riportato pii brillante del resto del disco con spessore non
uniforme. Alle lunghezze d'onda maggiori (W25) le nucleazioni
scure sono state ancora registrate ma piii rade e meno contrastate.
Anche il lembo, pur sempre brillante, ¢ descritto come meno
contrastato, uniforme e piic sottile. Col filtro blu pite selettivo
(W38A) le calotte sono state osservate ampie e delimitate da collari
ben contrastati. Col filtra blu piic leggero (W80) delle calotte &
risultata ben visibile solo la ru.r.f:."a’z'. In luce rassa (W25) vere
¢ proprie calotte non sono state osservate, ma solo un possibile
ispessimento del lembo chiaro.
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Fig. 10. Andamento nel tempo della presenza di irregolarita al
f('l'”ff‘f’hffﬂ?'{' {('Jl‘rb’ﬁ d fratte I‘Uﬂf!‘f”‘(?}. L{“ curyve a tratte (fifc‘f)?:ff!um
sono relative alla presenza delle due irregolarita ricorrenti NCI
(North Cusp Indentation) ed SCI (South Cusp Indentation).

Aree chiare sul disco

Sono state segnalate aree brillanti nella copertura nuvolosa
a tutte le latitudini. In questo caso perd con una frequenza
pil1 bassa (21% delle osservazioni) di quella con cui sono
state registrate le ombreggiature. Durante 'elongazione est
le segnalazioni hanno interessato prevalentemente le aree
nord (frequenza relativa 43%) e sud (frequenza relativa
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35%) del pianeta mentre meno attiva ¢ risultata la parte
centrale (frequenza relativa 22%). Dopo la congiunzione
inferiore le segnalazioni di arce brillanti nella copertura
nuvolosa hanno interessato ancora prevalentemente 'area
nord (frequenza relativa 46%) seguita perd dalla fascia
centrale del pianeta (frequenza relativa 36%) e meno attiva
¢ risultata I'area sud (frequenza relativa 18%).

La frequenza degli avvistamenti durante I'elongazione est
(v. fig. 11) ha avuto un picco della durata di un mese,
centrato attorno a meta ottobre ‘92 dove le segnalazioni
hanno raggiunto il 70% (v. Niechoy 25/9/1992). Dopo
una repentina diminuzione un secondo aumento si € avuto
a fine novembre (v. Testa 22/11/1992) con frequenza di
segnalazioni pari al 60%. Da questa data in poi la frequenza
¢ diminuita gradualmente, con deboli fluttuazioni, fino
ad annullarsi ai primi di aprile ‘93 in corrispondenza della
congiunzione col Sole. A maggio ‘93 la frequenza ¢ di
nuovo salita notevolmente. In questo caso si sono avute
oscillazioni molto ampie con un andamento generale che &
diminuito fino ad annullarsi ai primi di settembre.
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Fig. 11. Andamento nel tempo della visibilita di macchie brillanti
sul disco illuminato e dell'illuminamento al lembo.

Iluminamento al lembo

[l lembo del pianeta durante I'clongazione est (v. fig. 11)
non ha mostrato particolare attivita fino ai primi di ottobre
'92: fino a quel momento la frequenza di avvistamenti ¢
risultata molto bassa ad eccezione di qualche segnalazione
nel mese di agosto “92. Dai primi di otrobre *92 in poi,
la segnalazione dell'illuminamento al lembo ha subito
un aumento repentino e questo ¢ risultato praticamente
sempre visibile (v. Marabini 3/2/1993) fino a meta
febbraio. Da quel momento in poi ¢ iniziata una graduale
diminuzione fino alla torale scomparsa del fenomeno
che non & stato pit riscontrabile nella sortile falce del
pianeta in congiunzione. Dopo la congiunzione inferiore
I'andamento ricorda, nelle linee generali, quello delle
aree brillanti gia visto, con picchi di segnalazioni attorno
al 14 maggio '93 e al 13 luglio. Anche in questo caso
¢ interessante confrontare sia la frequenza delle aree
brillanti sul disco, sia l'illuminamento al lembo, con la
presenza di ombreggiature sul disco (v. fig. 7) e con il

DSN (v. fig. 8).

Fenomeni dell’emisfero Notturno (NEP)

Fenomeni nell'emisfero notturno di Venere (v. fig. 12 ¢
fig. 13) sono stati segnalati a partire dalla seconda meta di
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dicembre quando la fase del pianeta era pari al 70% e si
iniziava a scorgere una porzione significativa dell'emisfero
non illuminato. Si & avuto un picco di segnalazioni (40%
delle osservazioni) a fine dicembre '92 seguito da una
rapida diminuzione con minimo a fine gennaio ‘93.
In seguito, le segnalazioni di fenomeni nell’emisfero
non illuminato del pianeta sono andate gradualmente
crescendo fino ad un massimo importante (80% dei casi)
alla congiunzione col Sole. Passata la congiunzione non si
sono avure scgna]a'z_ioni fino a meta maggio ‘93 quando
tali fenomeni sono stati riportati nella quasi rotalita
delle osservazioni effetruate (90%). Tale picco & stato di
breve durata e una graduale, ma rapida, diminuzione
ha riportato a zero le segnalazioni gia a meta giugno.
Un secondo picco, di grandezza nettamente inferiore
al primo (circa 40%) si & riscontraro ai primi di luglio.
Successivamente non si sono piu avute segnalazioni di
questi fenomeni.
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Fig. 12. 1l grafico riporta a confronto l'indice dell attivita solare
DSN con landamento nel tempo della visibilita della luce cinerea.
La freceia indica la data in cui si ¢ verificata la congiunzione
inferiore. Fvidente la coincidenza tra il minimo relativo della
visibilita della luce cinerea e del DSN at prim: di febbraio 93 ¢ la
corrispondenza tra gli andamenti delle due curve nei periods che
precedono e seguono quella data.
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Fig. 13. 1l grafico riporta a confronto lindice dell attivita solare
DSN con landamento nel tempo della visibilita del NED (Night
Emisphere Darker) e degli avvistamenti di particolari brillanti
nell emisfere non ilheminato (aree ellitriche a tratteggio). La freccia
indica la data in cui si é verificata la congiunzione inferiore.

Durante I'elongazione est, tra le fenomenologie segnalate
nell'emisfero notturno, la luce cinerea ¢ stata riportata
nel 19% delle osservazioni effettuate, nel 15% dei casi
I'emisfero non illuminato ¢ stato osservato pill scuro
del fondo ciclo e nel 3% dei casi sono state descritte
macchie brillanti. Durante I'elongazione ovest le uniche
segnalazioni di fenomeni di questo genere (8% delle

osservazioni) descrivevano I'emisfero non illuminato piti
scuro del fondo cielo.

Luce Cinerea (ASHL): le prime segnalazioni di luce
cinerea (v. fig. 12) si sono avute attorno al 15 dicembre
92. Ai primi di gennaio '93 si & registrato un picco di
visibilita (circa 40% delle osservazioni) che ¢ stato seguito
da una diminuzione con minimo relativo (circa 10%)
alla fine del mese. Successivamente si & osservata una
crescita graduale ininterrotra delle segnalazioni fino alla
congiunzione superiore, quando il fenomeno ha raggiunto
valori elevati di segnalazioni (90% delle osservazioni).
Dopo la congiunzione non si sono avute segnalazioni
di luce cinerea.

Regione notturna piti scura del fondo ciclo (NED): anche
in questo caso le prime segnalazioni (v. fig. 13) si sono
avute a partire da meta dicembre. A meta gennaio si rileva
un massimo relativo di visibilita del fenomeno (circa
40%) seguito da una flessione con minimo tra la hne
di gennaio ‘93 e i primi di marzo. Da quel momento
in poi le segnalazioni sono cresciute esponenzialmente
raggiungendo una visibilita elevata (circa 100%) poco
prima della congiunzione col Sole. Anche dopo la
congiunzione si sono avute segnalazioni del fenomeno.
E stato registrato un picco di visibilita (circa 40% delle
osservazioni) a meta maggio ed un sccondo picco, di
minore entita (circa 30%), a meta giugno.

Aree brillanti nell’emisfero non illuminato (LS): quest
rari fenomeni sono stati rilevati in pili occasioni anche da
osservatori esperti. Gli avvistamenti si sono concentrati
in due momenti dell’elongazione est, un primo picco di
segnalazioni si & avuto la prima setrimana di gennaio,
un secondo attorno alla seconda meta di marzo (v.
arce ellittiche tratreggiate in fig. 13). Queste regioni
brillanti nell’emisfero notturno sono state osservate
prevalentemente come aree luminescenti, irregolari,
sfumate e al limite della visibilita. In certi casi invece si
sono manifestate come sottili ¢ ben delineati illuminamenti
di porzioni del lembo oscuro del piancta. Nei giorni 14
e 15 marzo ‘93 due osservatori di provata esperienza,
Franco Canepari e Detlev Niechoy, hanno rilevaro,
indipendentemente I'uno dall’altro, oltre al fenomeno
dell’arco luminoso, una particolare luminescenza di forma
irregolare localizzata in una ristretta porzione del disco
situata nell’emisfero sud (v. fig. 14). Entrambi descrivono
il fenomeno come difficile da percepire ma la dimensione
dell’area, la posizione in latitudine ¢ le modalita di
rappresentazione da parte di entrambi nel disegno, lascia
pensare che si tratcti di un fenomeno simile se non lo
stesso, La posizione in longitudine differisce, nei due
report, di circa 240° nel senso di rotazione del pianeta.
Considerando il tempo trascorso tra le due osservazioni
(32"11™), nel caso in cui il particolare fosse ettettivamente
lo stesso risulterebbe una velocita di spostamento 2,5 volte
superiore a quella riportata in letteratura per gli strati pia
esterni dell’atmosfera ().

1 confronto dei grafici relativi alle fenomenologie osservate
nell’emisfero notturno di Venere con I'andamento del
DSN suggerisce la presenza di una correlazione positiva. Si
noti (v. fig. 12) la coincidenza tra il minimo relativo della
visibilita della luce cinerea e del DSN ai primi di febbraio
93 e, in generale, la corrispondenza tra gli andamenti
delle duc curve nei periodi che precedono e seguono quella

(*) Gli strati pit esterni dell'atmosfera del pianeta compiono una rotazione complera in circa 5 giorni (circa
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Fig. 14. In figura sono riportate le osservazion: eseguite ner giorni
14 ¢ 15 marzo ‘93 da due osservatori di provata esperienza (Franco
Canepari ¢ Detlev Nied '»’.rr{v} che hanno rilevato, ,r'Jsr.".r"ﬂcwz/mh'}.*uwn‘,
una particolare luminescenza di forma irregolare localizzata
in una ristretta porzione del disco situata nell'emisfero sud del

praneta.

data. Si noti anche che le osservazioni di aree luminescenti
(v. fig. 13) nella regione non illuminata del pianeta si
concentrano in corrispondenza dei due picchi di massima

visibilita dei NEP.

Anomalia di fase

rativa € stato

Anche durante questa campagna osser
prodotto un cospicuo numero di stime di fase nelle cinque
bande standard consigliate (luce integrale, gialla, blu,
verde, rossa). L'elongazione est, al solito, & stata meglio
seguita con 309 stime di fase contro le 162 realizzate
durante I'elongazione ovest. La curva interpolante i dati
¢ stata ottenuta secondo il metodo dei minimi quadrari,
utilizzando un polinomio del secondo ordine del tipo Y
— a + bX + X% Listante della dicotomia & stato quindi
ricavato analiticamente. Al fine di ricavare con una
maggiore precisione I'istante della dicotomia, sono state
¢liminate alcune stime effettuate quando il pianeta aveva
una dimensione angolare inferiore a 15 secondi d’arco.
Durante I'elongazione est (v. fig. 15) la dicotomia teorica
era predetta per il giorno 21 gennaio 1993 (PD222)ed &
stata invece osservata il giorno 15 gennaio in luce integrale,
con 6,1 giorni di anticipo. In luce gialla I'anticipo &
risultato di 3,5 giorni, di 3,8 giorni in luce blu, 3,8 giorni
in luce rossa e 4,8 giorni in luce verde.

Durante I'elongazione ovest (v. fig. 16) la dicotomia
teorica era predetta per il giorno 12 giugno 1993 (PD
364) ed & stata invece osservata il giorno 15 giugno in luce
integrale, con 3,3 giorni di ritardo. In luce gialla il ritardo
¢ risultato di 1,8 giorni, di 2,8 giorni in luce blu, 2,4
giorni in luce rossa e 3,1 giorni in luce verde.

Come si pud notare I'anomalia di fase ¢ risulrara di
maggiore entita duranrte I'elongazione est, rimanendo
nella norma. Particolarmente bassa invece, rapportata
con i dati di letteratura [1-5], ¢ 'anomalia registrata per
I'elongazione ovest. Durante entrambe le clongazioni

(") Questa osservazione porrcbhc trovare giusliﬁcazinnc nelle re
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Fig. 15. Curva dell anomalia di fase di Venere ricavata in luce
integrale per l'elongazione est 1992- '93. La dicotomia teerica
¢ stata calcolata per il giorno 21 gennaio 1993 (PD 222) ma,
in luce integrale, la si ¢ osservata il giorno 15 gennaio, con un
anticipo di 6,1 giorni,

I'anomalia maggiore si & registrata in luce integrale seguita
da quella registrata in luce verde.

Considerazioni conclusive

La campagna osservativa 1992-"93 & risultata una delle pil
interessanti da analizzare dall'inizio del programma Venere
per la mole e la qualita dei dati prodorti. La possibilita di
poter studiare tali dati con adeguati stcrumenti statistici ha
consentito di mettere in luce possibili relazioni tra alcuni
dei parametri considerati. Sono state evidenziate possibili
relazioni tra dimensione delle calotte e presenza di collari.
Un’altra relazione che sembra emergere ¢ quella tra la
presenza di ombreggiarture, macchie chiare sul disco ¢
attivita solare. In sostanza, al crescere del DSN la coltre
nuvolosa sembra assumere un aspetto meno uniforme
(). Anche nel caso dei fenomeni osservati nell'emisfero
notturno del Pianeta sono emerse possibili correlazioni
con l'attivita solare. Particolarmente interessante & risultata

ELONGAZIONE OVEST 93 LUCE INTEGRALE

FASE %

Fig. 16. Curva dellanomalia di fase di Venere ricavata in luce
integrale per l'elongazione ovest 1993, La dicotomia teorica é
stata calcolata per il giorno 12 giugno 1993 (PD 364) ma, in
luce integrale, la si ¢ osservata il giorno 15 ginugno, con un ritardo
particolarmente contenito di 3,3 giorni.

azioni tra la concentrazione di anidride carbonica (CO,) nell’alta

atmosfera di Venere e I'attivita solare [6]. E stato provato che al crescere dell’attivita solare aumenta la fotodissociazione della CO,
e quindi ne diminuisce la concentrazione. Dato che nell'atmosfera di Venere le aree scure sembrano essere dovute alla p!'c‘SC!'I?.LI
di solfuri elementari capaci di assorbire la componente ultravioletta della radiazione solare e le aree chiare all’acido solforico e
all’anidride carbonica che la riflettono quasi interamente [7, 8], la relazione da noi trovata ¢ compatibile con un modello in cui la
maggior presenza di CO, negli strati pits esterni dell’atmosfera, in periodi di minore atrivith solare, impedendo | “emersione” degli
strati “assorbitori di UV”, renderebbe I'aspetto del piancta pits uniforme.

n. 6 - 2000

AstronomiA

@



Venere nell'elongazione est 1992-'93 e ovest 1993 (X

AstronomiA — _ _ n.6-2000




7

Venere nell’elongazione est 1992-'93 e ovest 1993

Fig. 17. A lato, questi disegni sono stati corretti geometricamente
al fine di renderli piir facilmente confrontabili. Tutti mostrano
il pm’a sud in alto ¢ lest a destra secondo la tradizionale visione
telescopica. Nella sotiostante tabella sono riportati: data, ora UT,
filtro utilizzato ¢ nome dell'osservatore.

a) 27/06/1992  10:20 UT Int. D. Niechoy
b) 27/06/1992  10:25 UT w25 D. Niechoy
¢ 19/07/1992  11:15UT w23 D. Niechoy
d) 06/09/1992  09:50 UT wls M. Giuntoli
e) 25/09/1992  12:45UT w25 D. Niechoy
/) 14/10/1992 12:40 UT Int. L. Testa

¢ 14/11/1992 1640 UT w8 G. Marabini
b)) 21/11/1992 1650 UT w36 Gr. Marabini
i) 22/11/1992  15:00UT Int. L. Testa

D) 16/12/1992  16:04 UT  Int. D. Niechoy
m) 18/12/1992  15:20 UT wls M. Falorni
n) 23/12/1992 1830 UT Int. S. Beawmont
o) 30/12/1992  16:30 UT w80 G. Marabini
p) 03/02/1993  17:50 UT w8 G. Marabini
q) 03/02/1993  18:00 ur ws6 G. Marabini
¥ 03/02/1993  17:04 UT w47 D. Niechoy
s)  14/02/1993  16:00 UT Int. M. Giuntoli
t) 15/02/1993  18:00 UT w25 G. Marabini
w) 17/02/1993 17:15UT Int. S. Beaumont
v) 05/03/1993  17:10 UT w8 G. Marabini
w) 17/05/1993  05:00 UT Int. L. Testa

x) 23/05/1993 0920 UT Int. M. Giuntoli
) 13/06/1993  08:00 UT Int. M. Giuntoli
z) 14/11/1993 11:30 UT Int. M. Giuntoli

I'osservazione indipendente dell’area luminescente nel-
I'emisfero notturno. Qualora il particolare osservato fosse
lo stesso, potrebbe significare che queste fenomenologie
poco conosciute non sono effimere ¢ che possono persistere
anche molte ore. Cio indicherebbe inoltre che sono
ubicate negli strati pili alti dell’atmosfera dove le velocita
dei venti, in prossimita del vortice polare, possono essere
elevatissime. Per quanto concerne I'anomalia di fase,
lo scarto osservato durante I'elongazione est ¢ in linea
con le aspettative. Risulta invece particolarmente bassa,
confrontata con i dati storici, I'anomalia di fase osservata
durante I'elongazione ovest.

Sebbene I'analisi di una sola campagna osservativa, per
quanto eccellente, non ci metta in condizione di trarre
alcuna conclusione, le correlazioni che sembrano emergere
ci spronano a continuare la nostra sorveglianza e ad
analizzare i dati delle future elongazioni con questo
collaudato strumento di indagine che, su lunghi periodi
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di tempo, potrebbe fornire utili indicazioni agli addetti
ai lavori.
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